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Anotace
Analyza rizik Sifeni salmonel v chovech nosnic a jejich prenosu na konzumni vejce

MVDr. Frantisek Sisak, CSc. - Ing. Hana Havli¢kova
Védecky vybor veterinarni, Brno 2007

Ve studii jsou zpracovany aktualni poznatky o kontaminaci vajec salmonelami, které jsou
hlavnim zdrojem alimentarnich onemocnéni u lidi a o vyskytu téchto pivodct zoondz

v chovech nosnic v Evropské unii (EU) a v Ceské republice (CR). Na zakladé piedlozenych
informaci jsou hodnocena rizika ptenosu Salmonella Enteritidis (SE) a dalsich
epidemiologicky vyznamnych sérovarii salmonel do potravniho fetézce na konzumni vejce.
Dale je zde uveden piehled o soucasné problematice tlumeni salmonel v chovech nosnic a o
zajisténi produkce zdravotné nezavadnych a bezpe¢nych potravin v EU a v CR véetné
legislativniho rdmce pro zavedeni téchto programti. Harmonizovany program tlumeni
salmonel u nosnic vypracovany EU bude uplatiiovan v narodnich programech v jednotlivych
&lenskych zemich v obdobi let 2008-2010. V CR byl Narodni program zahdjen s predstihem
jiz v roce 2007 z diivodi zjisSténé vysoké prevalence salmonel v chovech nosnic. Je zaloZen na
monitorovani salmonel v chovech nosnic a snizovani jejich vyskytu v prostfedi pro omezeni
rizika kontaminace vajec pomoci sanita¢nich a zoogyhienickych opatteni. Dale pomoci
vakcinace, ktera specificky zvysuje odolnost driibeze proti infekci SE. Literarni piehled je
doplnén vlastnimi vysledky, které byly ziskdny v prib¢hu studie pfi sledovani vyskytu
salmonel v prostiedi a ve vejcich ve ¢tyfech infikovanych chovech nosnic pted zahajenim a
po zahdjeni narodniho programu. Byla zjiSténa korelace mezi vyskytem SE prevalentniho
fagového typu PT8 v prosttedi Ctyt infikovanych chovili nosnic a kontaminaci vajec na
skotapkach i v jejich obsahu. Po zahajeni Narodniho programu a zavedeni imunizace Zivou
vakcinou SE byl zjistén ¢aste¢ny ochranny efekt. Ve dvou chovech byl snizen vyskyt
salmonel v trusu a v prostiedi a ve tiech chovech na skotfapkach. Ve vsech vakcinovanych
chovech nosnic byla izolace SE v obsahu vySetfenych vajec negativni; zatimco pied vakcinaci
byl pozitivni nalez v obsahu vajec zjistén ve tfech chovech. Pro zlepSeni soucasné nepitiznivé
situace ve vyskytu salmonel v chovech nosnic je proto nutné, aby kromé dusledného
uplatiiovani Narodniho programu a vakcinace byla chovateli ve vlastnim zajmu trvale
zvySovana zoohygiena, technologicka troven provozl. Zejména provadét ucinné ¢isténi,
desinfekci, hubeni hlodavcii a hmyzu a dodrzovat zasady spravné chovatelské praxe a ochrany
chovii — biosekurity. U¢innost vakcinace je limitovana imunogenitou vakciny a nakazovou
situaci v chovech nosnic, infekénim tlakem. Rovnéz je omezena vyskytem jinych sérovart
nez SE a dal§imi rizikovymi faktory v chovech nosnic, které ovliviiuji prabeh tlumeni
salmonel.



Uvod

Chovy driibeze a kontaminované finalni produkty, zejména vejce a maso jsou v mnoha
zemich nejcastéjsimi zdroji alimentarnich onemocnéni u lidi vyvolanych zoonotickymi
sérovary salmonel. Jejich rozsiteni v chovech driibeze a pienos do potravniho fetézce je
celosvétoveé zavaznym zdravotné-hygienickym a ekonomickym problérnem.l’2 Z hlediska
ochrany zdravi lidi a zaji$téni bezpecnosti driibezich produkti je proto nutné vyskyt salmonel
Vv chovech snizovat. V soucasné dob¢ je tato problematika velmi aktualni v souvislosti

S uplatiiovanim harmonizovanych programi na monitorovani a tlumeni salmonel

v reproduk¢nich chovech driibeze a u nosnic v zemich Evropské unie. Cilem nasi studie bylo
predlozit aktualni informace o hodnoceni rizika kontaminace vajec salmonelami a o jeho
omezeni v chovech nosnic, které by ptispély k zajisténi produkce zdravotné nezavadnych a
bezpeénych potravin a ochrané zdravi lidi v Ceské republice.

Kontaminace vajec salmonelami

Epidemiologické analyzy prokazaly, ze syrova slepic¢i vejce a potraviny obsahujici
nedostatecné tepelné opravované vajecné produkty jsou hlavnimi zdroji salmonelovych
infekei u 1idi.>** V poloving 80. let doslo v mnoha zemich svéta k prudkému néristu
alimentarnich onemocnéni u lidi vyvolanych bakteriemi Salmonela enterica subsp. enterica
sérovar Enteritidis (SE) prevalentniho fagového typu PT4. Vehikulem nakazy byla ve vice jak
60 % kontaminovana konzumni vejce. Tento celosveétové rozsiteny vzestup hostitelsky
neadaptovaného sérovaru SE, ktery mél charakter pandemie, byl v jednotlivych zemich
vyvolan rozdilnymi fagotypy a subtypy pomoci nichz byly sledovany cesty Sifeni ndkazy a
prokazovany epidemiologické souvislosti. Pfi¢iny vysokého naristu sérovaru SE v populacich
lidi a dribeze nejsou doposud zcela vysvétleny. Souvisi vSak s mimofadnou schopnosti tohoto
sérovaru kolonizovat reprodukéni trakt slepic a s jeho transovaridlnim pfenosem vejci, ktery
byl rovnéz prokazan u sérovaru Typhimurium (STM) - multirezistentni kmeny fagotypu
DT104 a Heidelberg.®®" Jeho rozsifeni a perzistenci v chovech dribeze velmi usnadnila
jejich pyramidalni struktura.’ V poslednich deseti letech se v nékterych zemich zapadni
Evropy a v Severni Americe vyrazné snizZila incidence salmonelovych infekci u lidi
vyvolanych epidemickymi kmeny sérovaru Enteritidis. Zvysil se vSak vyskyt
multirezistentnich kment S. Typhimurium fagotypu DT104 a dalsich sérovarti, zejména
Infantis, Virchow, Hadar a Heidelgerg. Tento trvaly trend klesajiciho vyskytu SE je v téchto
zemich spojovan s uplatiovanim narodnich programii na tlumeni salmonel v chovech
dribeze.”® Rovnéz v Ceské republice byl od roku 1989 zaznamenan v humanni populaci
vysoky nartst SE. V priméru bylo ro¢né evidovano vice jak 500 piipadii alimentarni
salmonelozy na 100 tis. obyvatel. Tento pocet byl az desetinasobné vyssi nez praimeér

V zemich zépadni Evropy.11 Teprve v poslednich letech, od roku 2000, dochézi v humanni
populaci k poklesu vyskytu alimentarni salmoneldzy, v priméru 270 hlaSenych piipadi
onemocnéni roéné na 100 tis. obyvatel. Hlavnim vehikulem salmonelozy u lidi vyvolané
dominantnim sérovarem Enteritidis (95 %) a jeho prevalentnim fagovym typem PT8 (90 %)
jsou konzumni vejce a potraviny obsahujici nedostatecné tepelné opracované vajecné
produkty jako jsou cukraiské, pekaiské a lahtidkatské vyrobky (60 %). Pomoci fenotypovych
a genotypovych epidemiologickych markerti byl prokazan stejny piivod kment zjisténych u
lidi, v potravinach a v chovech dribeze. Druhym nejcastéjsim sérovarem je S. Typhimurium.
V huméanni populaci je zastoupen 3 %.'? Z hlediska epidemiologického je velmi vyznamny
trvaly nartist multirezistentnich kmenti tohoto sérovaru, zejména klonu ACSSuT fagového
typu DT104. Jeho prvni vyskyt v Ceské republice u lidi byl prokazan v roce 1996 v epidemii
salmonel6zy jejimz vehikulem byla vejce.™ Exaktni mechanismus kontaminace vajec
salmonelami neni doposud objasnén. Vejce mohou byt kontaminovéana na skotfapce nebo i v
obsahu. Horizontélni pfenos, ktery je nejcastéjsi se uskuteciuje prostupem salmonel pies



skotapku vajec, po znecisténi trusem pii priichodu kloakou nebo sekretem z distalni ¢asti
vejcovodil infikovanych nosnic. Dale mtize dochéazet ke kontaminaci skofdpky salmonelami
pomoci podestylky, snaskovych mist a technologickych zafizeni znec¢iSténych trusem a
prachem, v nichZ salmonely v infikovanych chovech nosnic perzistuji.14 Udaje o frekvenci
vyskytu kontaminace na skofdpkach v chovech nosnic infikovanych salmonelami se velmi
1181, pohybuji se od 0,5 % az do 20 %. Jsou zavislé na ndkazové situaci v chovu, zptisobu
ustdjeni nosnic, pouzitych metodach vysetiovani vajec a dalSich faktorech.'>*"1°
Pravdépodobnost pfeziti salmonel na skotépce a jejich priniku do vaje¢ného obsahu zavisi na
teploté a podminkach skladovani vajec. Salmonely v suchém prostiedi velmi rychle hynou jiz
za nékolik hodin 1 pfi pokojové teploté. Jejich piezivani na skofapce vajec mize vsak byt
prodlouZeno na nékolik dnid aZ tydnii ve vlhkém prostiedi i pii teplote 8 °C.***® Toto riziko
kontaminace konzumnich vajec salmonelami béhem skladovani mtize byt snizeno nebo
eliminovano dodrzovanim piedepsanych nizkych teplot, nizSich nez 18°C, a nizké relativni
vlhkosti 70-75 %.%° Pranik salmonel ze skofapky do vaje¢ného obsahu je tlumen ndkterymi
pfirozenymi obranymi mechanismy vejce danymi slozenim podskotfapkovych blan a bilku.
Penetrace salmonel je zavisla na teploté; pii pokojové teploté proniknou salmonely skrze
skofapku béhem jednoho az tii dnli. Velmi nebezpecny je teplotni Sok, po prudkém ochlazeni
cerstveé sneseného vejce, které ma teplotu kolem 40 °C. Vlivem podtlaku jsou do obsahu vejce
nasavany necistoty véetné nezadouci bakterialni kontaminace. K vertikalnimu —
transovarialnimu pfenosu, ktery je z hlediska epidemiologického nejvyznamé;jsi, dochazi u
infikovanych slepic, jejichZ reprodukéni organy — vaje¢niky a vejcovody, byly kolonizovany
salmonelami, zvlasté sérovarem Enteritidis. Odtud se salmonely v pribéhu tvorby vejce
dostavaji do Zloutku, bilku a podskotapkovych blan. U pfirozené a experimentalné
infikovanych slepic sérovarem SE byl prokazan vertikalni pfenos nalezem salmonel v obsahu
snesenych vajec a ve tkanich reprodukénich organt.”>?# Byly detekovany specifické geny
sérovaru SE, které jsou zodpovédné za kolonizaci reprodukéniho traktu slepic, jejimz
vysledkem je kontaminace vaje¢ného obsahu salmonelami.?* Podet bungk salmonel v obsahu
vajec u piirozen€ infikovanych chovii nosnic je zpravidla nizky. Pohybuje se v rozmezi 10%-
10° CFU/ml. Epidemiologicky je viak velmi vyznamny i pfi t&chto nizkych poétech. P¥i
teploté pohybujici se mezi 20 az 30 °C dochazi k rychlé multiplikaci salmonel, jejich pocet
muze dosahovat fadu 10°-10° CFU/ml b&hem né&kolika dnii. Tento proces je zavisly na
zméndch v permeabilité vitelinni membrany, ke kterym dochazi jiz po snasce s narlstajici
dobou skladovani konzumnich vaj ec.



Vyskyt salmonel v chovech nosnic

Salmonelové infekce v chovech driitbeze vyvolané SE, STM a dal§imi epidemiologicky
vyznamnymi sérovary salmonel probihaji zpravidla bez klinickych ptiznakd onemocnéni a
uhyntl. Zavaznym problémem, ktery komplikuje prubéh tlumeni nakazy v chovech driibeze je
dlouhodobé vylu¢ovani salmonel trusem — bacilonosicstvi a reinfekce drubeze. K infekci
driitbeze salmonelami mize dochazet jiz v raném véku v odchovu, pfenosem nakazy z lihn¢
nebo ¢etnymi zdroji v prostiedi, zejména kontaminovanym krmivem. Prostfednictvim
infikovanych kufat v odchovu je nakaza pak ptenesena do chovu nosnic. K infekci
salmonelami vSak dochdazi Castéji nez v odchovu az u dospélé driibeze v produkénim
obdobi.? Salmonely v infikovanych chovech nosnic ¢asto perzistuji v nedostate¢né
asanovaném prostiedi snaskovych hal, které je zdrojem nakazy pro novy zéstav dribeze.”®
Salmonely se §ifi orofekalni a aerogenni cestou prostfednictvim prachu, krmiva a napéjeci
vody. Castymi vektory salmonel jsou hlodavci, hmyz a volng Zijici ptaci, ktefi udrzuji nakazu
v chovu.2"%%° \/ nedavno vydané zpraveé Evropského utadu pro bezpecnost potravin EFSA
byly analyzovany vysledky zakladni studie o prevalenci salmonel v chovech nosnic -
hospodafstvich v 25 zemich Evropské Unie a v Norsku.* Studie byla provedena v chovech
nosnic na konci produkéniho obdobi od fijna 2004 do zati 2005. Nakazova situace byla
hodnocena podle stejné metodologie, na zakladé vysledkl kultivaéniho vySetfeni smésnych
vzorkl trusu a prachu. V kazdém registrovaném chovu nosnic - hospodaistvi bylo odebrano

Z jednoho hejna (haly, budovy) 5 vzorki trusu a 2 vzorky prachu. V CR bylo odebrano
celkem 490 vzorka ze 70 hospodafstvi. Byl sledovan vyskyt Salmonella spp. a zastoupeni
jednotlivych sérovari, zvlasté pak podil invazivnich sérovarii Enteritidis a Typhimurium,
které jsou epidemiologicky nejvyznamnéjsi. Krom¢ hodnoceni citlivosti zachyti salmonel ve
vzorcich trusu a prachu byly sledovany dalsi faktory — velikost chovu, technologie ustajeni,
zpusob odbéru vzorkl, pouziti vakcinace proti SE a medikace antibiotiky. Celkem byly

Vv priub¢hu studie vySetteny vzorky z 5 317 hospodafstvi — chovili nosnic. Prevalence
Salmonella spp. byla v praméru 30,7 %, z toho ve 20,3 % byla zastoupena SE a STM.
Nejcastéji izolovanymi sérovary byly Enteritidis, Infantis, Typhimurium, Mbdanaka a
Livingstone. Nejvyssi prevalence Salmonella spp. byla zjisténa v chovech nosnic

v Portugalsku (79,5 %), Polsku (77,2 %), Spanélsku (73,2 %), a v Ceské republice (65,6 %).
Prevalence invazivnich sérovarti salmonel byla nejvyssi ze viech zemi Evropské unie v Ceské
republice (62,5 %); z toho byl vyskyt SE v 59,4 % a STM v 4,7 %. Dale nasledovalo Polsko
(55,9 %), Spanélsko (51,6 %) a Portugalsko (47,7 %). Byla zjisténa signifikantng vyssi
pozitivni kultivace salmonel z prachu oproti ndleziim ze smésnych vzork trusu. Medikace
antibiotiky 2 tydny pted odbérem vzorkl neovlivnila vysledek kultivace. Bylo zjisténo
celkem v osmi zemich, ze ve vakcinovanych chovech nosnic byl nizsi vyskyt SE oproti
chovlim nevakcinovanym. Vysledky studie prokazaly velké rozdily mezi prevalenci salmonel
v chovech nosnic v jednotlivych zemich EU, od nuly az do 79,5 %. Hlavnimi rizikovymi
faktory, které ovlivnily vysledek zjisténé prevalence salmonel v chovech nosnic byly velikost
chovu, systém ustdjeni a rozdilny vék dribeze v chovech. Tyto faktory zvySovaly vyskyt a
rozs§ifeni salmonel v chovech nosnic. V zemich s vysokou prevalenci byly nosnice na farmach
ustajeny prevazné ve velkokapacitnich provozech v klecovych technologiich a ¢asto

Vv rozdilném stafi dribeze.



Tlumeni salmonel v chovech nosnic

Vyskyt zoonotickych sérovart salmonel, zejména SE, ve stievnim traktu nosnic, v trusu a

Vv prostiedi chovil je potencionalnim rizikem pro kontaminaci vajec a ohrozeni zdravi lidi.

Z dtivodu ochrany zdravi lidi, zajisténi produkce zdravotné bezpecnych a nezavadnych
potravin, vypracovaly staty EU v poslednich letech novy program tlumeni zoondz v chovech
hospodarskych zvitrat a vydaly fadu legislativnich dokumentt. Jsou zaméfeny na sniZovani
rizika pfenosu piivodct zoondz do lidské populace v celém potravnim fetézci systémem ,,farm
to fork®. Velky diiraz je kladen na realizaci opatieni proti Sifeni piivodct v Zivocisné
prvovyrob¢ — na farmach, které omezi pienos patogennich mikroorganismu na findlni
produkty — vejce a maso. Jejich cilem je dale harmonizace programu monitorovani a tltumeni
zoondz a systému hlaseni, aby mohly byt v zemich Evropského spolecenstvi vzajemné
srovnatelné.***? Pro chovatele nosnych typi driibeze a agropotravinafsky pramysl v Ceské
republice jsou soucasné legislativni pozadavky EU na zajisténi zdravotni nezdvadnosti
produkce konzumnich vajec velmi dilezité z hlediska ekonomické rentability a jejich
konkurenceschopnosti se zahrani¢im. Dal$im zdsadnim problémem, pted kterym vyrobci
konzumnich vajec stoji je splnéni pozadavku EU na zajiSténi welfare nosnic, pouZivani
konvencnich kleci pro uzitkové nosnice musi byt ukonc¢eno. Od 1.1.2012 musi byt zavedeny
ve vSech zemich EU nové alternativni technologie pro ustdjeni nosnic — obohacené klece nebo
voliéry nebo volné vybéhy. Neni doposud jasné, jak nové technologie ovlivni vyskyt salmonel
v prostiedi téchto chovii a ve vejcich. Udaje z Némecka, Belgie, Velké Britanie a dalsich
zapadoevropskych zemi ukazuji, Ze vyskyt salmonel v alternativnich chovech je niZsi ve
srovnani s konvencni klecovou technologii.33’34’35 Po vyhodnoceni zékladni studie o
prevalenci salmonel u nosnic na trovni celé EU a v jednotlivych ¢lenskych zemich vydala
Evropska komise dva legislativni dokumenty. V natizeni 1168/2006 (ES) byl stanoven cil
spoleCenstvi zaméteni na snizeni prevalence sérotypti Enteritidis a Typhimurium u nosnic.*
Ve druhém dokumentu nafizeni komise 1177/2006 (ES) byly stanoveny pozadavky na
pouzivani urcitych tlumicich metod v rdmci narodnich programi pro tlumeni salmonel u
dribeze.’’ Na zékladé téchto legislativnich dokumentti bylo v§em ¢lenskym zemim uloZeno
vypracovat do konce roku 2006 svilj narodni program na tlumeni salmonel u nosnic na léta
2008 — 2010. V deseti zemich, kde byla prevalence salmonel v zékladni studii u nosnic vyssi
jak 10 % byla nafizena plosna vakcinace Zivymi nebo inaktivovanymi vakcinami proti SE.
Narodni program pro tlumeni vyskytu salmonel v chovech nosnic produkujicich konzumni
vejce vypracovala SVS CR.*® V disledku neptiznivého vysledku zakladni studie u nosnic v
CR byl narodni program po dohodé s MZe CR a Ceskomoravskou driibeZaiskou unii
(CMDU) zahéjen s roénim piedstihem, jiz od 1.1.2007. Program je zaméfen na monitorovani
vyskytu salmonel v prostfedi chovli béhem snaskového obdobi. Jsou provedena nejméné tii
vySetifeni béhem produkce v celkovém poctu s odstupem 15 tydni. Pii nalezech salmonel se
provadi konfirmacni vySetfeni z orgdnt uhynulé nebo utracené dribeze. Déle je program
zaméien na kontrolu provadéni sanita¢nich a zoohygienickych opatteni, zajisténi
nezdvadného krmiva a vody a dodrZzovani zasad spravné chovatelské praxe. Specifickym
preventivnim opatienim je plosna vakcinace béhem odchovu kufic zivymi nebo
inaktivovanymi vakcinami proti SE. Oc¢ekava se, Ze zavedeni vakcinace prispéje k vyraznému
snizeni salmonelovych infekci u nosnic v prostiedi chovii a omezi zdravotni riziko
kontaminace konzumnich vajec. Cena vakciny a naklady na vySetfovani odebranych vzorki
budou v priabéhu Narodniho programu hrazeny z prostfedki statu a EU.

Vlastni vysledky

V ramci studie VVV byl sledovan vyskyt salmonel v prostiedi a ve vejcich ve ¢tyfech
infikovanych chovech nosnic v obdobi pfed zahajenim a po zahajeni ,,Narodniho programu
pro tlumeni vyskytu salmonel v chovech nosnic produkujicich konzumni vejce na rok 2007,



Jeho soucasti je povinna vakcinace dribeze proti Salmonella Enteritidis (SE) a uplatnovani
komplexnich preventivnich opatieni za jejichz dodrzovani odpovidaji chovatelé.

Material a metody

V prubéhu let 2006 az 2007 byly kultivaci na salmonely vySetfeny Ctyfi infikované chovy
nosnic Vv obdobi pied vakcinaci a po imunizaci zivou vakcinou SE. Prvni chov byl
lokalizovan ve Stfedoc¢eském kraji, druhy a tieti chov v Jihomoravském kraji a ctvrty chov
V Moravskoslezském kraji.

Charakteristika chovli

Chov I mé¢l celkovou kapacitu 180 tisic kusti v deseti haladch. Pfed zahajenim Narodniho
programu byly vySetieny dvé haly s klecovou technologii a jedna hala s alternativnim
systémem ustajeni na roStech. Po imunizaci zivou vakcinou Gallivac SE (Merial, FR) byly
vySetfeny dvé odlisné haly s klecovou technologii.

V chovu Il byla celkova kapacita 30 tisic kust v jedné hale s klecovou technologii. Pted
zahajenim programu a po imunizaci zivou vakcinou AviPro Salmonella Vac E (Lohmann,
GE) byla vySetiena stejna hala.

Chov III mél celkovou kapacitu 235 tisic kusti v Sesti halach. Pfed zah4jenim programu byly
vySetfeny dvé haly s klecovou technologii. Po imunizaci Zivou vakcinou Gallivac SE (Merial,
FR) byly vySetfeny tfi odlisné haly s klecovou technologii.

V chovu IV byla celkova kapacita 150 tisic kusti v deviti halach. Pfed zah4jenim programu
byly vySetieny ¢tyii haly s klecovou technologii. Po imunizaci zivou vakcinou Gallivac SE
(Merial, FR) byly vySetfeny dvé odlisné haly s klecovou technologii.

Odbér vzorki

Z kazdé vysetfované haly byly odebrany ve sledovanych chovech nosnic vzorky trusu, prachu
a stéry z prostiedi. Za tyden po zjiSt€éném pozitivnim vysledku kultivace na salmonely bylo

Z jedné haly odebrano 150 az 240 kust cerstve snesenych vajec. Nejpozdéji do 2 dnti po
skladovani pti teploté v laboratofi byla vejce kultivaci vySetfena na pfitomnost salmonel.

Izolace salmonel, sérotypizace a fagotypizace kment

Vsechny odebrané vzorky trusu, prachu, stérii a vajec byly vySetfeny metodou EN ISO 6579:
2002 a jeji alternativou s kultivaci na semisolidnim MSRV mediu (CM 0910 OXOID). Vejce
byla kultivovana smésné po 5 kusech, zvlast’ skotfapky a obsah, po jejich homogenizaci

V navazce 25 g v 225 ml pufrované peptonové vody (PPV). Izolované kultury salmonel byly
sérotypizovany a zafazeny dle Kaufmann-Whiteova schématu. Kmeny SE byly
fagotypizovany dle CPHA London, UK.

Vysledky

Celkova prevalence Salmonella spp. ve ¢tytech infikovanych chovech nosnic z 11 snaskovych
hal pted zah4jenim Néarodniho programu a vakcinace byla 38,8 % v trusu, 25,0 % v prachu a
44,45 % ve stérech z prostiedi. Na skotapkach se pohybovala od 0,64 % do 3,20 %, v obsahu
vajec od 0,25 % do 1,28 % (Tab. 1). V chovu I byla zjisténa pouze SE PTS; v trusu v 60,0 %,
v prachu v 37,5 % a ve stérech z prostiedi v 75,0 %. Na skotapkach se pohybovala od 0,55 %
do 2,78 % a v obsahu vajec od 0,37 % do 1,86 % (Graf 1). V chovu Il byla v trusu zjisténa SE
PT8 (n=3) a PT23 (n=2), celkem v 25,0 %. Kultivace z prachu byla negativni, stéry nebyly
vySetiovany. Na skofapkach byla zjisténa SE PT8 v 1,25 - 6,25 % a v obsahu vajec v 0,41 -
2,08 % (Graf 2). V chovu III byla v trusu zjisténa SE PT23 (n=1) a S. Havana (n=1), celkem v
16,67 %. V prachu byla zjisténa S. Ohio v 16,67 % (n=1); ve stérech z prostiedi byla
izolovana SE PT4b (n=1) a S. Kentucky (n=1), celkem ve 20,0 %. SE fagotypu PT23 byla



zjisténa na skorapkach v 1,11 - 5,56 % a v obsahu vajec v 0,56 - 2,78 % (Graf 3). V chovu IV
byla v trusu zjisténa SE PT4 (n=3), PT7 (n=1), PT6 (n=3), PT35 (n=1) a S. Wirchow (n=1),
celkem v 45,0 %. V prachu byla zjisténa SE PT7 (n=1) a PT6 (n=1), celkem v 25,0 %. Na
skotapkach byla zjisténa SE PT6 (n=1) a PT30 (n=1) v 0,33 - 1,66 %, vzorky z obsahu vajec
byly negativni (Graf 4).

Tab. 1 Vyskyt salmonel. ve vzorcich z prostiedi a ve vejcich v infikovanych chovech nosnic —

pred zahdjenim programu tlumeni salmonel a vakcinace

Chov Pocet
hal
n=

Pocet pozitivnich/pocet vysetfenych vzorkd
1
121/20 31/108 (540 Z(S/jgf
I 60,0 % 37,5 % 75,0 % [l0,55-2,78 % 0'370;01'86
512/20 31/48 (240) W 1'/48 (240)
0,41-2,08
25,0 % - §125625% %

22/36 (180) W 1%/36 (180)
0,56-2,78

38.33% N 25.09% J 44.45% Mos6a-3209f 0> 120

*1 vzorek = 5 vajec
S. Enteritidis — fagotypy: PT8", PT23% PT4b* PT4* PT7° PT6°, PT35’, PT30°
Ostatni sérovary: S. Havana®, S. Ohio®, S. Kentucky®, S. Virchow®
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Graf 3 Vyskyt Salmonella spp. v chovu nosnic 111 — pted vakcinaci
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Graf 4 Vyskyt Salmonella spp. v chovu nosnic IV — pted vakcinaci
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Celkova pravalcence Salmonella spp. ve ¢tyfech infikovanych chovech nosnic z 8 snaskovych
hal po zahajeni Narodniho programu a vakcinaci byla 18,75 % v trusu, 30,55 % v prachu,
22,22 % ve stérech z prostiedi a 0,46 — 2,32 % na skotapkach; izolace z obsahu vajec byla
negativni (Tab. 2). V chovu I byla zjisténa v trusu SE PT8 v 3,33 %. Z prachu byla izolovana
SE PT8 (n=3) a PT23 (n=3) v 50,0 % a na skotapkach byla SE PT8 v 0,66 — 3,33 % (Graf 5).
V chovu II byla zjisténa SE PT8 v trusu v 25,0 %, v prachu v 50,0 % a na skofapkach v 0,83 —
4,16 % (Graf 6). V chovu 111 byla kultivace v trusu pozitivni v 56,25 % (S. Agona n=7, SE
PT8 n=1 a SE PT4b n=1). Kultivace z prachu byla pozitivni v 33,33 % (S. Agona n=1 a SE
PT8 n=1) a ze stérh z prostiedi v 22,22 % (S. Agona n=1 a SE PT8 n=1). Na skofapkach byla
zjisténa SE PT8 v 0,44 — 2,22 % (Graf 7). V chovu IV byla izolovana v trusu SE PT4 (n=2) a
PT6 (n=1), kultivace z prachu a z vajec byla negativni (Graf 8).

Tab. 2 Vyskyt salmonel. ve vzorcich z prostiedi a ve vejcich v infikovanych chovech nosnic —
po zahajeni programu tlumeni salmonel a vakcinace

Chov Pocet
il I N . TR

n=
Pocet pozitivnich/pocet vySetfenych vzorkd

2°/90 (450) [§ 0/90 (450
33,33 %

vV (2 I 3%°/30 I 0/12 I NT I0/60 (300) [ 0/60 (300)
10,0 % 0 %

0 % (R
18/96
—

*1 vzorek =5 vajec
S. Enteritidis — fagotypy: PT8', PT23?, PT4b® PT4% PT6°
Ostatni sérovary: S. Agona®




Graf 5 Vyskyt Salmonella Enteritidis v chovu nosnic | — po vakcinaci

%

60
40
20
3,33 0,66 - 3,33
o [ L 0
Trus Prach Stéry Skofapky Obsah
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Graf 7 Vyskyt Salmonella spp. v chovu nosnic Il — po vakcinaci
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Graf 8 Vyskyt Salmonella Enteritidis v chovu nosnic IV — po vakcinaci
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Zavér

Ve studii jsou zpracovany aktudlni poznatky o kontaminaci vajec salmonelami, které jsou
hlavnim zdrojem alimentarnich onemocnéni u lidi a o vyskytu téchto ptivodcti zoon6z

v chovech nosnic v Evropské unii (EU) a v Ceské republice (CR). Na zakladg piedloZenych
informaci jsou hodnocena rizika ptenosu Salmonella Enteritidis (SE) a dalsich
epidemiologicky vyznamnych sérovari salmonel do potravniho fetézce na konzumni vejce.
Dale je zde uveden piehled o soucasné problematice tlumeni salmonel v chovech nosnic a o
zajisténi produkce zdravotné nezavadnych a bezpe¢nych potravin v EU a v CR véetné
legislativniho rdmce pro zavedeni téchto programi. Harmonizovany program tlumenti
salmonel u nosnic vypracovany EU bude uplatiiovan v narodnich programech v jednotlivych
&lenskych zemich v obdobi let 2008-2010. V CR byl Narodni program zahajen s predstihem
jiz v roce 2007 z divodu zjisténé vysoké prevalence salmonel v chovech nosnic. Je zalozen na
monitorovani salmonel v chovech nosnic a snizovani jejich vyskytu v prostfedi pro omezeni
rizika kontaminace vajec pomoci sanitacnich a zoogyhienickych opatieni. Dale pomoci
vakcinace, ktera specificky zvysuje odolnost dritbeze proti infekci SE. Literarni piehled je
doplnén vlastnimi vysledky, které byly ziskany v pribehu studie pfi sledovani vyskytu
salmonel v prostiedi a ve vejcich ve ¢tyfech infikovanych chovech nosnic pted zahajenim a
po zahdjeni narodniho programu. Byla zjiSténa korelace mezi vyskytem SE prevalentniho
fagového typu PT8 v prosttedi Ctyt infikovanych chovili nosnic a kontaminaci vajec na
skotapkach 1 v jejich obsahu. Po zahajeni Narodniho programu a zavedeni imunizace Zivou
vakcinou SE byl zjistén ¢astecny ochranny efekt. Ve dvou chovech byl snizen vyskyt
salmonel v trusu a v prostiedi a ve tfech chovech na skotfapkach. Ve vsech vakcinovanych
chovech nosnic byla izolace SE v obsahu vySetfenych vajec negativni; zatimco pied vakcinaci
byl pozitivni nalez v obsahu vajec zjistén ve tiech chovech. Pro zlepSeni soucasné nepiiznivé
situace ve vyskytu salmonel v chovech nosnic je proto nutné, aby krom¢ disledného
uplatiiovani Néarodniho programu a vakcinace byla chovateli ve vlastnim zajmu trvale
zvySovana zoohygiena, technologicka tiroven provozl. Zejména provadét ucinné ¢isténi,
desinfekci, hubeni hlodavcl a hmyzu a dodrZovat zasady spravné chovatelské praxe a ochrany
chovii — biosekurity. Uginnost vakcinace je limitovana imunogenitou vakciny a nakazovou
situaci v chovech nosnic, infekénim tlakem. RovnéZ je omezena vyskytem jinych sérovarti
nez SE a dal§imi rizikovymi faktory v chovech nosnic, které ovliviiuji pribéh tlumeni
salmonel.

Summary

The study is analyzing current data on egg contamination with Salmonellas, which are the
major sources of alimentary infections in humans, as well as data on the incidence of these
causal agents of zoonoses in flocks of laying hens in the European Union (EU) and in the
Czech Republic (CR). Risk assessment has been performed based on the obtained data in
association of Salmonella Enteritidis (SE) and other epidemiologically significant serotypes
transmission to the food chain represented by table eggs. A review is further included on
current problems associated with Salmonella control in flocks of laying hens and production
of safety foodstuffs in EU and CR including a respective legislation for implementation of the
mentioned programmes. A harmonized programme of Salmonella control in laying hens
developed in EU will be implemented in National Programmes of individual EU member
states over the period 2008-2010. In the Czech Republic, the National Programme for
Salmonella Control has already been launched this year due to the high Salmonella prevalence
reported in flocks of laying hens. The programme is based on Salmonella monitoring in layer
flocks and reduction of their occurrence in the environment to minimize the risk of egg
contamination by using sanitation and hygienic measures as well as by means of vaccination
which enhances specifically poultry resistance against SE infection.



Review of literature is supplemented with our results obtained during the studies of
Salmonella monitoring in the environment and in eggs in four infected layer flocks prior to
and after initiation of the National Programme. Correlation was found between the occurrence
of SE, phage type PT8, in four infected layer flocks and contamination of egg shells and egg
contents. A partial preventive effect has been observed after launching the National
Programme and immunization with live SE vaccine. Salmonella findings decreased in feces
and the environment of two flocks, and in egg shells of three flocks. SE isolation was negative
in egg contents of all vaccinated layer flocks whereas positive findings were recorded in three
flocks prior to vaccination. To improve the current unfavorable situation in Salmonella
occurrence in flocks of laying hens requires not only a strict enforcement of the National
Programme for Salmonella Control and vaccination but also a permanent improvement of
zoohygiene and technological procedures. This includes predominantly an efficient cleaning,
disinfection, extermination of rodents and insect and observation of suitable principles of
breeding and flock protection i.e. biosecurity. Vaccine efficiency is limited by its
immunogenicity and epidemiological situation in layer flocks, infection pressure, as well as
the occurrence of other serotypes than SE and other risk factors in poultry breeding which
have impact on Salmonella control.
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