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Finance

Pridéel DKRVO 2021 - 112,4 mil. K¢ Rozpocet VUVel 2021 - 240 mil. K¢
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Clenéni DKRVO

Vyzkumné zameéry reSené v roce 2021:

VZ001:
VZ002:
VZ003:
VZ004:
VZ005:
VZ006:
VZ007:
VZ008:
VZ009:
VZ010:
VZ011:
VZ012:
VZ013:
VZ014:
VZ015:

Nemoci driibeze

Nemoci prezvykavcl

Nemoci prasat

Nemoci ryb a vcel

Zoondzy virového plvodu

Zoonodzy bakteridlniho pdvodu

Nemooci zvirat bakteridlniho plivodu

Antimikrobni rezistence bakteridlnich plvodcl onemocnéni
Produkéni a preventivni medicina, klinicka laboratorni imunologie
Mikrobiologicka bezpecnost potravin a krmiv

FalSovani potravin a krmiv

Konstrukce genovych map — chromozom

Vyvoj embryi a jejich poruchy

Optimalizace vyvoje embryi skotu in vitro

Mechanismy plsobeni kontaminant( Zivotniho prostredi a

dietarnich latek a hodnoceni jejich rizika

VZ016:
VZ017:

Farmakologie, imunoterapie a nanotoxikologie
Narodni program udrzitelnosti



VZ001 Choroby drubeze

Clovék
adaptované OTU Prase adaptované OTUs Kure adaptované OTUs OTUs bez hostitelské adaptace

Vzorky
lidi

Vzorky
prasat

>

< B2

5 S --1-31
£ 2 h[’

;:hlyai' h:'a':.

‘o

S =

.§§

g .o

S 8

\©

B Bacteroidetes B Firmicutes [l Proteobacteria [ ]Actinobacteria [ ]Other




VZ002 Nemoci prezvykavcu
Narodni on-line monitoring nakazove situace u PTB s kategorizaci a certifikaci
staji/hospodafistvi dojeného skotu CR

* Pilotné ovéreno nahravani a zpracovavani vysledkul vysetreni smésnych vzorkl webovou
aplikaci PTB - certifikace

RESENE PROBLEMY:

» odbér a vysetreni vzorkl pred odsouhlasenim podminek pouziti aplikace PTB - certifikace
stad chovatelem

* interference odbéru a vysSetreni vzorku téhoz chovatele pro vice statust v tyz den stejnou
laboratori

2 PTE-sdmin &

PTB - certifikace stad
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Vysledky vy3SetFeni vzorka




VZ002 Nemoci prezvykavcu

Analyza nakazové situace PTB v chovech bez trzni produkce mléka

* vySetreno 2007 vzorku krve ELISA testem (PTB Ab ELISA 480, TestLine;
ID Screen® Paratuberculosis Indirect, ID Vet) pro detekci specifickych
protilatek (Ab) proti Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis

e 21 chovu (10 — 340 ks dospélych zvirat, prumérny stav 94 zvirat)
e v 81 vzorcich (4,04 %) byly detekovany specifické Ab

* podil sérologicky pozitivnich zvirat v ostatnich chovech kolisal v rozmezi
0,67 — 15,38 %

* sérologicky pozitivni zvirata byla detekovdana v 17 z 21 chovd, tj. v81 %
chovu




VZ003 Nemoci prasat

krmné doplnky a probiotika

modulace imunitni reakce na vakcinaci a
vyzkum vakcin

patogeneze virovych chorob: PRRS a
africky mor prasat

epizootologie rotavirovych infekci prasat

epizootologie Streptococcus suis

Sérotypy S. suis 2018 - 2021
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VZ003 Nemoci prasat

o Vakcinacni a infekéni experiment
Streptococcus suis

o Caste¢na chranénost na infekci
po aplikaci experimentalni

konjugované vakciny

Normalni slezina Splenomegalie
Vakcinované zvire Nevakcinované zvire




VZ004 Nemoci ryb a vcel

Na zakladé srovnani kvantity viru deformovanych kridel ve vzorcich vcel a méli z celkem 131 vcelstev bylo zjiSténo, ze ulovou
mél je mozné za dodrZzeni doporucenych podminek purifikace NK vyuZit k zjisténi pfitomnosti virli ve vcelstvu.

Epidemiologicky prazkum véelich viréz na tzemi CR v roce 2021 provedeny na 137
vCelstvech: Nejvice zastoupen byl virus pytlickovitosti plodu (SBV) zjistény u 92 %
vCelstev a virus deformovanych kridel (DWV), ktery byl detekovdan u 90 %
vysetrenych vcCelstev a BQCV detekovany u 87 % vcelstev. V mensi mire byly
detekovany ABPV a nejméné zastoupen byl CBPV.

Ve spolupraci s chovateli byly v roce 2021 na zakladé hlaseni zvySenych dhynl ryb
vySetfovany zejména rybniky na pritomnost viru edémové nemoci kapri (CEV). Z 16
vySetrenych lokalit byla v 6 potvrzena pritomnost viru. Vzorkovani lososovitych ryb
prokazalo pritomnost orthoreoviru-3 u volné Zijiciho pstruha obecného ve dvou
moravskych rekach, vzorky odebrané u chovatell lososovitych ryb byly na tento
virus negativni.




VZ005 Zoondzy virového puvodu

Lidské monoklonalni protilatky proti viru klistové encefalitidy
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VZ005 Zoondzy virového puvodu

Novy mysi model onemocnéni COVID-19 AAV-ACE2

110 8 ] »
£ S i a
£ 100 -.?-’o_ o] o004 2, ./. ’,
2 : ) 3 D
S 90+ g: \t
g = 41 —:} .‘ o
Z 80 8 ) ) T
3 704 -® Control § 21 B oo o —

- SARS-CoV-2 ; ‘
60 T T T T 1 0 T T T
0

SARS-CoV-2 infection

2 4 6 8 10 2 5 8
Days post infection Days post infection # SARS-CoV-2
)

D2 D5 D8 Control

De Gasparo et al. Nature, 2021



VZ006 Zoondzy bakterialniho puvodu

* sledovani vyskytu zoonotickych puvodcl alimentarnich onemocnéni - L. monocytogenes,
S. aureus, E. coli v potravinarskych provozech a v potravinach — fenotyp. a genotyp.
charakteristika

* reSené studie:

@ Steak tartare

OHuman

a) vyskyt L. monocytogenes ve vakuové balenych tatarskych
biftecich

- prevalence vyskytu 55%, avSak neprekrocen legislativni limit
- ziskané izolaty —» WGS — core genome MLST

- vysoka variabilita izolat(

- porovnani se sekv. humannich izolatl ze stejného obdobi -
neni epidemiologicka souvislost

- potencialné perzistentni kmen: 2 izolaty - 2 Sarze vyrobku s
rocnim odstupem

Iic

Vb

> o™
) 4
#

;I& 2rg® Ny
% \
ey
53\
AN T4

g




VZ007 Nemoci zvirat bakterialniho ptivodu

Vyskyt Taylorella equigenitalis v chovu koni v CR

- vybrané izoldty - WGS — navrh specif. primerl pro detekci pomoci
real-time PCR

- vzorky: voda z koryt, podestylka, stéry ze sloupl, houby na myti,
postroje

- vzorky prostredi - negativni; vzorky z osobnich pomtucek - pozitivni

- skladba bakterialni mikroflory ve stajovém prostredi pozitivnich koni -
sekvenovani genu pro 16S rRNA
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VZ008 Antimikrobni rezistence bakteridlnich puvodci onemocnéni

- analyza genetické diverzity meticilin-rezistentnich kmen S. aureus nalezejicich ke stejnému spa typu
t899, ale odlisSnym sekvenénim typlm ST9 x ST398
- celkem 34 izolatd — WGS — SNP analyza

kmeny se liSi v ,,core” genomu i v ,,accessory” genech

- odliSné markery:
geny tet(M) a geny virulence sak a scn - u izolatti ST398
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VZ009 Produkcni a preventivni medicina, klinicka laboratorni
imunologie

Vyuziti kralika/mysi jako animdlniho modelu

Na mysim modelu selhani ledvin byl po podavani diety s vysokym obsahem oxalatu potvrzen pozitivni vliv

odavani smési Brobiotick{/ch kultur. U mysi, kterym byla podavana oxalatova dieta spolu se smési probiotik
Fskupina 1 — probiotika podavana 14 dni, skupina 2 — probiotika podavana 7 dni), byly detekovénK statisticky
vyznamneé nizSi hladina oxalatu v modi, nizsi hladiny mocoviny v krevni plazmé a take nizsi mira histologicky
detekovanych fibrotickych zmeén v glomerulech a nekrotickych zmén v tubulech ledvin.
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VZ009 Produkcni a preventivni medicina, klinicka laboratorni imunologie

Vyuziti prasete jako animalniho modelu

Prase¢i model byl vyuZit pri testovani novych metod |éCby srdecnich arytmii pomoci riznych typU katetrizace

(laserova katetrizace, ireverzibilni elektroporace, radiofrekvencni katetrova ablace) ve spolupraci s Fakultni
nemocnici u svaté Anny v Brné.




VZ010 Mikrobiologicka bezpecnost potravin a krmiv

Zavedeni novych, rychlych a multiplexnich metod, zalozenych na qPCR, PCR, MOL-PCR a sekvenovani, které budou slouzit k
rychlé detekci a typizaci vybranych virovych, bakterialnich a protozoarnich agens v potravinach rostlinného a zivociSného
ptivodu, krmivech a vodé

» vyvoj, validace a certifikace molekularné biologickych metod k multiplexni detekci patogent (technologie xMAP; Luminex
corporation, USA)

» SARS-CoV-2, viry chtipky, noroviry, virus hepatitidy A i E, Ricketsia spp., C. pseudotuberculosis, C. ulcerans, S. aureus,
Streptococcus spp., T. pyogenes, E. multilocularis

Sledovani mikrobidlni bezpecnosti potravin, perzistence nezadoucich mikroorganismi v potravinarském priimyslu, podrobné
studium patogennich a podminéné patogennich mikroorganizmi nachazejicich se v potravinach.
> &erstva x mrazena zelenina, kli¢ky (175 vzork( trini sit CR)
* zjisSténa relativni bezpecnost
* noroviry a G. intestinalis 1,14 %, S. aureus 1,71 % vzork( pozitivnich
* virus hepatitidy A, Cryptosporidium parvum - negativni

i




VZ010 Mikrobiologicka bezpecnost potravin a krmiv

Zdroje a Sifreni patogennich a podminéné patogennich mykobakterii v prostredi, jejich vliv na zdravi zvirat a lidi a
kontaminace potravin.

» vyvoj metody ke stanoveni Zivych bunék Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP) v mléce
e lyticka schopnost bakteriofaga D29
* limit detekce metody - 1 MAP/50 ml vzorku
» Zivotaschopné buriky prokazany ve 30,77 % vzorkU Cerstvého kravského, koziho i ov¢iho mléka, 13,04 % zamrazenych
vzorcich mléka a 28,57 % mlécénych filtrd
» vyvoj metod k rozliSeni infekénich a neinfekénich mykobakterii
* slouceniny platiny Ci palladia ve spojeni s qPCR
* aplikace metody ke sledovani jejich perzistence - moznost uplatnéni casové méné narocné metody k analyze realnych
vzorkl (potraviny, prostredi)

Sledovani vyskytu virli v souvislosti s alimentarnimi infekcemi v rozlicnych typech matric (potraviny, prostiedi, ptip. klinicky

material), stanoveni ptivodcti a zdroji kontaminaci a molekularni epidemiologie vybranych zastupci virti v souvislosti s
alimentarnimi infekcemi.

¥ Contig Estor. -4 VP1.52A.0001.206R_EF01275078

» molekularni epidemiologie virt zpGsobujicich onemocnéni z potravin ~— ~ = = .
e virus hepatitidy A, virus hepatitidy E a humanni noroviry S R

> analyzy odpadnich vod ﬁ’“ ?“r \L : ‘”‘;
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VZ011 Falsovani potravin a krmiv

V ramci této aktivity byla vyvinuta metoda real-time PCR k odliseni
dvou druhu tunakd pravych (Thunnus albacares a Katsuwonus pelamis)

a dvou druhu tunakd nepravych tzv. bonito (Auxis rochei a Sarda sp.) v
komercné dostupnych potravinach
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Figure 1. Specificity for different tuna species.




VZ012 Konstrukce genovych map — chromozom

Laserova mikrodisekce chromosomu skotu a prasat - priprava sond pro FISH

Vyuziti FISH pro komparativni analyzu chromosom — hospodarsky vyznamné a ohrozené druhy

Vysledek:

- detekce homolognich oblasti genomu skotu a jelena evropského

- specifikace evoluc¢nich zmén karyotypu nékolika druh( jelenovitych

- navrzené zmény v systematickém razeni druh( celedi jelenoviti

- Komparativni cytogenetika Celedi prasatoviti (Suidae) a pekarioviti (Tayassuidae)

Morfologicka a funkéni analyza spermii, kryokonzervace

» Byla publikovana prace , The frequency of morphological defects of epididymal
sperm in exotic animal species of the family Bovidae kept in the Czech Republic,”
ktera vychazi ze studia hodnoceni spermii riznych exotickych druht ¢eledi Bovidae
v porovnani s vysledky tura domaciho. Vysledky poskytnou podklady pro
veterinarni praxi v zoologickych zahradach.

» Metodou metylacniho NGS byl analyzovan metylaéni status genomu spermii
s cilem odhalit epigenetické zmény vznikajici vlivem znecisténi zivotniho prostredi.
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Ch. 1 Mazama americana
Homologie s chromozomy skotu
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VZ013 Vyvoj embryi a jejich poruchy

Spatné sestavené

—

Securin

tripolarni

Casosbérna mikroskopie jako nastroj
evaluace vyvoje embryi skotu

Monitoring poruch sestaveni déliciho
vieténka v pribéhu maturace zivych
oocytu skotu

Lokalizace Securinu na délicim
vieténku savéiho oocytu (Pauerova et
al., 2021)



VZ014 Optimalizace vyvoje embryi skotu in vitro

Studium genu spojenych s meiotickou a vyvojovou kompetenci oocytU

Byly nalezeny rozdily v expresi genl spojenych s bunécnou viabilitou,
metabolismem, diferenciaci a apoptdzou u embryi vyvijejicich se z oocytd,
které zraly ve standardnim nebo modifikovaném kultivacnim prostredi.

Interakce gamet béhem oplozeni a modifikace pro sexované spermie

Byly publikovany poznatky o ucinnosti produkce embryi pozadovaného
pohlavi z oocytl, které byly oplozeny spermiemi osSetfenymi kombinacemi
kapacitacnich stimulans a kokultivovany s oocyty ve standardnim systému a
v mikrosystému.

Optimalizace produkce embryi a reprodukovatelnost in vitro systému

Byla zefektivnéna produkce embryi skotu z limitovaného poctu oocytl a ve
formé certifikované metodiky byly inovovany soucasné postupy produkce
embryi od geneticky cennych rodicu.

B L-camitine - more competent cocyies
B contral - more compatent cocytes
L-camiting - less competent cocytes

55 competant socytes

ralative sxpeession {in fold)
e

RS

WEEEEES WILEY

ORIGINAL ARTICLE

Production of sexed bovine embryos in vitro can be improved
by selection of sperm treatment and co-culture system

Ivona Travnickova' | Pavlina Hulinskal | Svatava Kubickova! | Katerina Hanzaloval |
Bartozs Kempisty? | Lucie Nemcova® | Marie Machatkova®

CERTIFIKOVANA METODIKA

Inovace metod produkce embryi skotu
pozadovaného genomu



VZ014 Optimalizace vyvoje embryi skotu in vitro

Vliv biologicky ucinnych |atek na zrani, fertilizaci a vyvoj oocytl
Bylo prokazano, Zze suplementaci média s gonadotropiny (FSH/LH) nebo epidermalnim rlstovym faktorem (EGF) o
aktivator mitochondrii L-carnitin lze pozitivné ovlivnit Uc¢innost zrani nizkého poctu oocytl v mikrosystému.

Vyvoj modelu pro testovani Ucinku latek na rany embryonalni vyvoj

Bylo pokraCovano ve vyvoji bovinniho in vitro modelu pro testovani specifického ucinku latek. Byl potvrzen

vyznamny vliv heparinu, penicilaminu, hypotaurinu, epinefrinu a kofeinu na kinetiku a ucinnost oplozeni a rany
embryonalni vyvoj.




VZ015 Mechanismy pusobeni kontaminantu zivotniho
prostredi a dietarnich latek a hodnoceni jejich rizika

Efekty polychlorovanych environmentalnich toxikantt na
neurogenezi in vitro; studium efektd na sfingolipidovy
metabolismus v neuralnich in vitro modelech

‘L Suppression
of AR activity

Toxické efekty environmentalnich polycyklickych
aromatickych uhlovodikl — efekty na nuklearni receptory,
endogenni glukdézovy a lipidovy metabolismus a indukce
celularniho stresu

1
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Toxicita exhaustu z vstrikovacich motor( vyuZivajicich
konvencni benzin a benzin/etanolovou smés

vyznam: prispévky k toxikologickému hodnoceni
komplexnich smési s vysokym obsahem cizorodych latek
(jako jsou emise z riznych typl motord nebo vzduchové
Castice) a nanomateriald
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VZ015 Mechanismy pusobeni kontaminantu zivotniho
prostredi a dietarnich latek a hodnoceni jejich rizika

Komplexni zmény v metabolismu mastnych kyselin a fosfolipidomu v kolonovych rakovinnych bunkach

Zmény ve sfingolipidovém profilu v benzo/a/pyrenem transformovanych a normalnich bronchidlnich burnkach a jejich
exosomech

Vyznam: lipidomické analyzy mohou pfrispét ke studiu mechanismU karcinogeneze, k vyvoji cilené Iécby a k
identifikaci vhodnych novych biomarkert, napr. rakovinnych onemocnéni.

BaP-transformed vs. normal Exosomes released from BaP-transformed
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VZ016 Farmakologie, imunoterapie a nanotoxikologie

* Vyzkum a vyvoj nanodelivery systémua/mukoadhezivnich systému( jako nosica
aktivnich latek a antigent pro prekonani slizniénich a koznich bariér pro
veterinarni a humanni aplikace

* Rozvoj novych souvisejicich metod ex-vivo a farmakokinetickych modeld
vCetné zobrazovacich preklinickych metod, ve spolupraci s tymem VZ 15 vyvoj
souvisejicich analytickych metod

* PokraCovani vyzkumu v oblasti veterinarnich vakcin na bazi VLP

* VV\ybudovdni spole¢ného vyzkumného centra s prdmyslovym partnerem
vedouci k podani patentové prihlasky a transferu technologie do primyslové
vyroby (GMP) a budoucimu klinickému testovani (mukoadhezivni |ékova
forma)

https://immunopharm.eu/research-centre/

* Vlyvinuty transdermalni systém efektivni pro nékolik latek véetné antiparazitik
pouzivanych pro veterinarni aplikaci, prvni transdermalni produkt nyni ve fazi
validované stabilitni studie



https://immunopharm.eu/research-centre/

VZ017 Narodni program udrzitelnosti

* Vliv vnéjsSich faktorl na odolnost ryb pred infekcemi

Pstruh duhovy byl po 6 tydnu vystaven tfem koncentracim (0,5, 2 a 5 % do krmiva) mikrocastic polyetylenu
o velikosti cca 50 um

Skenovaci elektronovy mikroskop stfeva prokazal desintegraci ¢astic na velikost <5 um

Expozice vedla k vymizeni lamel v zabrech

Expozice byla spojena s napt. dystrofii parenchymu v jatrech
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Souhrn

Redeni probiha v souladu s pdvodnim planem a zaddnim
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