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VUVel

ACADEMY VUVeL Academy - od vyzkumu k praxi v chovech
H:]—CD hospodarskych zvirat, cyklus seminaru

SBORNIK ZE SEMINARE
14. 06. 2023
(VUVeL BRNO)

Zdravi, nemoci a imunita
nasich ryb

Seminar pfinasi poznatky vzniklé feSenim projektu Udrzitelna produkce zdravych ryb
v riznych akvakulturnich systémech
— PROFISH, r. €. CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869.
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Udrzitelna produkce
zdravych ryb v ruznych

akvakulturnich
systémech

2 Mz

Registraéni ¢islo projektu:

CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869

Narodni program: Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
Vyzva: 02_16_019 - Excelentni vyzkum

Hlavni prijemce: Vyzkumny Gstav veterinarniho lékarstvi, v. v. i.
Partneri: Mendelova univerzita v Brné

Jihodeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Cile projektu:

Projekt je zaloZen na spolupréci tfi instituci s cilem ziskat
nové poznatky zékladniho i aplikovaného vyzkumu v oblasti
udrzitelnosti produkce sladkovodnich ryb v Ceské republice.

Reseni je rozdéleno do tii vyzkumnych cil@, které jsou
zaméieny na studium vztah@ mezi rybami, ptvodci
onemocnéni a vnéjSimi podminkami, které ovliviuji
zdravotni stavi ekonomiku chovu ryb.

Dil¢i aktivity budou zacileny také na technologické,
zootechnické ¢i vyzivarské faktory nebo vlivy znedisténi
zivotniho prostiredi nebo problematiku pouzivani antibiotik.
Dalsi aktivity budou smérovat ke studiu infek¢énich ptivodct
onemocnéniaimunitnich mechanismi.

Ocekavanymi vystupy projektu jsou kromé védeckych
aodbornych publikaci také napr. certifikované metodiky
nebo diagnostické soupravy. Nedilnou soucasti je inter-
nacionalizace projektu a vychova studentt.

Obdobi realizace projektu: 01/2019 — 06/2023

Celkové zpusobilé naklady projektu: 116 788 810,20 K¢

Celkové zpusobilé naklady VOVeL: 56 642 523,20 K¢

Webové stranky projektu: https://www.vri.cz/cz/projekty_op
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VUVel

ACADEMY

ve spolupraci s

si Vas dovoluji pozvat na seminar

PROGRAM

10.00 — 12.00 BLOK IMUNOLOGIE, INFEKCNi NEMOCI

® Zakladni aspekty imunologie ryb — MVDr. Martin Faldyna, Ph.D. (VUVel)

® Vrozena imunita viéi herpesviréze koi — Mgr. Radek Machat, Ph.D. (VUVel)

® Aktualni poznatky vakcinologie sladkovodnich ryb — MVDr. Lubomir Pojezdal, Ph.D.
(VUVel)

® Funkéni imunologické testy, praktické vyuziti — MVDr. Hana Minafova, Ph.D. (VUVel)

® Likvidace choroboplodnych zarodki ve vodé osetfenim technologii CaviPlasma —
MVDr. Ivana Papezikova, Ph.D. (MENDELU)

® Vliv dezinfekénich pripravkd na kvalitu vody a osidleni ryb infekénimi organismy —
MVDr. Eliska Zuskova, Ph.D. (FROV JU)

12.30 — 15.00 BLOK VLIV PROSTREDI A VYZIVY

® Nebezpecné nakazy ryb — aktualni legislativa a zmény v roce 2023 — MVDr. Katefina
Mikulagkova (SVU Jihlava)

® \Vyuziti rostlinnych imunostimulant( v akvakultufe — MVDr. Veronika Piackova, Ph.D.
(FROV JU)

® Pozitivni ovlivnéni zdravi a ristu ryb prostiednictvim vyzivy — probiotika,

betaglukany, selen, zinek, kvasnice, lusténiny — Ing. Lucie Vsetickova, Ph.D. (MENDELU)

® Operacni zakroky u koi kapri — praktické zkusenosti —
doc. MVDr. Miroslava Palikova, Ph.D. (VETUNI)

® Predstaveni pracovisté Oddéleni chorob ryb, prakticka ukazka — MVDr. Lubomir
Pojezdal, Ph.D. (VUVel)

Kontaktni osoba: doc. MVDr. Sofia Slosarkova, Ph.D.; e-mail: sona.slosarkova@vri.cz

Seminar prinasi poznatky vzniklé reSenim projektu Udrzitelna produkce zdravych ryb v rtznych akvakulturnich
systémech — PROFISH, . ¢. CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869.

V pribéhu seminare bude porizovana fotodokumentace akce, pfipadné audiovizualni zdiznam vyhradné za Gcelem
medializace a propagace akce.
Osobni Udaje budou v souladu s nafizenim EP a Rady (EU) ¢. 679/2016 o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osobnich Gdajd a o volném pohybu téchto dajd a

o zruseni smérnice 95/46/ES zpfistupnény také Statnimu zemédélskému intervenénimu fondu a Ministerstvu zemédélstvi pro Ucely administrace, kontroly a evaluace Programu
rozvoje venkova na obdobi 2014-2020.

Zdravi, nemoci a imunita nasich ryb

VU VeL

Ceska technologicka platforma pro zemédélstvi

Vyzkumnym Gstavem Zivoéi§né vyroby, v. v. i., Ceskou zemédélskou univerzitou Praha,
Mendelovou univerzitou v Brné a
Vyzkumnym ustavem veterinarniho Iékarstvi, v. v. i.

Kdy:
14. 6. 2023
10:00 — 15:00 hod.

Kde:
VUVel,
Hudcova 296/70,
Brno 621 00

Kontakt:
Tel.: 773 756 631

Ucast na seminafi je
bezplatna, obcerstveni
zajisténo.

Registrace

www.vri.cz/prihlaseni/
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Zdravi, nemoci a imunita nasich ryb

VUVeL ACADEMY, 14. 06. 2023

PROGRAM

10.00 — 12.00 BLOK IMUNOLOGIE, INFEKENi NEMOCI

® Zakladni aspekty imunologie ryb — MVDr. Martin Faldyna, Ph.D. (VUVeL)

® Vrozena imunita viéi herpesviréze koi — Mgr. Radek Machat, Ph.D. (VUVel)

® Aktualni poznatky vakcinologie sladkovodnich ryb — MVDr. Lubomir Pojezdal, Ph.D.
(VUVel)

® Funkéni imunologické testy, praktické vyuziti — MVDr. Hana Minafova, Ph.D. (VUVel)

® Likvidace choroboplodnych zarodk( ve vodé osetfenim technologii CaviPlasma —
MVDr. Ivana Papezikova, Ph.D. (MENDELU)

® Vliv dezinfekénich pFipravk( na kvalitu vody a osidleni ryb infekénimi organismy —
MVDr. Eliska Zuskova, Ph.D. (FROV JU)

12.30 — 15.00 BLOK VLIV PROSTREDI A VYZIVY

® Nebezpeéné nakazy ryb — aktualni legislativa a zmény v roce 2023 — MVDr. Katefina
Mikulagkova (SVU Jihlava)

® Vyuziti rostlinnych imunostimulanti v akvakultufe — MVDr. Veronika Piagkova, Ph.D.
(FROV JU)

® Pozitivni ovlivnéni zdravi a ristu ryb prostfednictvim vyzivy — probiotika,
betaglukany, selen, zinek, kvasnice, lusténiny — Ing. Lucie Véetickova, Ph.D. (MENDELU)

® Operaéni zakroky u koi kapri — praktické zkusenosti —
doc. MVDr. Miroslava Palikova, Ph.D. (VETUNI)

® Predstaveni pracovisté Oddéleni chorob ryb, prakticka ukazka — MVDr. Lubomir

Pojezdal, Ph.D. (VUVel )

Udrzitelna produkce zdravych ryb
v rlznych akvakulturnich systémech
— PROFISH

Operacni program Vyzkum, vyvoj, vzdélavani
Vyzva Excelentni vyzkum
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DPCEITEC

Central European Institute of Technology
0 Jiho¢eska univerzita BRNO | CZECH REPUBLIC
v Ceskych Budéjovicich
‘ ‘ Fakulta rybarstvi Mgndelpva
’. a ochrany vod univerzita
v Brné

Jihoteské vyzkumné centrum

cEnﬂHUH akvakultury a biodiverzity
hydrocentdz

72

— PROSTREDI

Vyzkumny cil VS-1: Vztah mezi hostitelem a prostiedim
1.1. Vliv vnéjSich faktorll na vnitfni prostfedi ryb

1.2. Vliv chovu ryb na vnéjsi prostredi

1.3. Ryba z pohledu kvality a bezpec€nosti potravin
Vyzkumny cil VS-2: Vztah mezi hostitelem a patogenem
2.1. Obranné mechanismy ryb

2.2. Studium patogenu

2.3. Studium interakci mezi hostitelem a patogenem

Vyzkumny cil VS-3: Vztah mezi prostfedim a patogenem

3.1. Mikrobiom biofiltrd

3.2. Antibiotické rezistence

3.3. Viry u fas a sinic

3.4. Uloha prosttedi v &iteni patogent v ramci chovu i mimo né




Zakladni aspekty imunologie ryb

MARTIN FALDYNA

Vyzkumny uUstav veterinarniho lékaistvi, v. v. i.
Hudcova 296/70, Brno

VUVeL ACADEMY, 14. 06. 2023
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SPECIFICKA

NESPECIFICKA

bunééna humoralini bunééna humoralni

fagocytoza  lytické enzymy
cytotoxicita ~ komplement
interferony

protilatky
IgM

T-lymfocyty
B-lymfocyty

A —thymus

B — hlavova ledvina

C —télova ledvina

D —slezina

E — zabra s interbrachialni lymfoidni tkani — hodné T lymfocytt

F — burza (jenom u lososa?) — hodné T, hodné IgD, IgM mélo, IgT vibec
G — cichovy orgén s lymfoidni tkani asociovanou s nosohltanem




Antibakterialni imunita — nespecifické mechanismy

« Fagocytujici buriky

vazba ¢astice na membranu fagocytu

ingesce ve fagosomu

fuze fagosomu s lysosomem

digesce ve fagolysosomu

uvolnéni produktt rozkladu z fagocytu

Antibakterialni imunita — nespecifické mechanismy

 Solubilni faktory:

- antibakteriadlni peptidy — defenziny, cathelidicin,
hepticidin, piscidiny

- lysozym

- komplement (degranulace Zirnych bunék, zvyseni
propustnosti cév, chemotaxe neutrofilli, opsonizace)

Antivirova imunita — nespecifické mechanismy
Activation receptor

* NK-bunky e J

o o
05 o
0 0

Inhibitory recaptor




Jak imunitni systém pozna infekci?

TLR & NLR Signaling Pathways

signals (e.g ATP)
ine substances (e alum, uric acid)
icrobial tains e.g.nigericin)

www.invivogen.com

Antivirova imunita — nespecifické mechanismy

- aktivace TLR7 vede k produkci interferonu alfa

- aktivace TLR3 vede k produkci interferonu beta a
prozanétlivych cytokinli ;

+ IFNo/B maji stejny receptor

 zvysuji , pripravenost bunék”

+ zvysuji aktivitu imunitniho systému

* maji protivirovy ucinek

Rozvoj specifické imunity




Rozvoj specifické imunity

Rozvoj specifické imunity

TCR

Rozvoj specifické imunity




Rozvoj specifické imunity

IgM
IgT — slizniéni imunita @ 1 4
IgD ? b =

Antivirova imunita — specifické mechanismy
1. opsonizace (fagocytoza)
2. aktivace komplementu

3. ADCC - antibody-dependent cell-mediated
cytotoxicity

4. neutralizace toxinu

5. neutralizace viru

6. zabranéni adherence patogenl na povrch sliznice
(1gT ?)

Antivirova imunita — specifické mechanismy

« bunécna imunitni odpovéd - cytotoxické lymfocyty

MEC-I with CDg
" bomnd epitope
endoplasmic
reticulum

Tinis epitope

wiral
replicati on
in host cell

cytotoxic

T-lymphocyte




Antibakterialni imunita — specifické mechanismy
1. opsonizace (fagocytoza)
2. aktivace komplementu

3. ADCC - antibody-dependent cell-mediated
cytotoxicity

4. neutralizace toxinu

5. neutralizace vira

6. zabranéni adherence patogent na povrch sliznice
(IgT ?)

Antivirova imunita — specifické mechanismy
« bunécna imunitni odpovéd — Th pomocné lymfocyty

L2 L4
IFN-g IL10

~N_ ~_

Thl A Th2

bunééna imunita protildtkova imunita

Nespecificka imunita

Selekce na prirozenou odolnost
t Dobré prostiedi

Kvalitni potrava

Probiotika

Nespecificka stimulace - glukany

Spatna zoohygiena

‘ Stres
Kontaminace zivotniho prostredi
Kontaminace krmiv




Specificka imunita

Imunizace

t (pasivni)
Aktivni - vakcinace

Spatna zoohygiena

‘ Stres

Kontaminace zivotniho prostredi
Kontaminace krmiv

Dékuji za pozornost
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I infection/infestation - 3
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KHYV pfiznaky
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www.rivetrack.org

htp:/koiherp

http://koiherpesvirusdiag.blogspot.cz

Infek¢ni pokus s KHV

(projekt pokusu VUVeL 4/2020, &. rozhodnuti MZe 2157)

e Kultivace viru

1P injekce

Tokors PNV CyHV-3 in vitro
TS oy 8 koi 8koi
- e * Teplota ve vodnich
26 koi +26 AS ‘:: tancich: 230C

- Sl 5 * Odbér organt
10koi + » +5AS +5AS .
1048 — Slezina

D hislosrmta — Hlavova ledvina
Infe}kl:e 3 Lpl 7 vldpl - Zébra

Odbér vzorki Odbeér vzorka

Created in BioRender.com biv|




Head Kidney - vig? Spleen - vig1 Gills - vig?

Roats:




Shrnuti a vyuziti

* Imunitni reakce odolného plemena vici KHV
rychlejsi a silnéjsi nez u plemena citlivéjsiho
— Na drovni signalni drahy IFN-I
— Na urovni komplementu

* Zvyseni odolnosti kaprich populaci
— Slechténim odolné&jich plemen
* kfizeni méné odolnych plemen s napf. sazanem

Podékovani

*  MVDr. Martin Faldyna, Ph.D.

¢ MVDr. Jan MatiaSovic, Ph.D.

* Ing. Tom4s Vesely, CSc.

*  MVDr. Cubomir Pojezdal, Ph.D.

— Narodni referenéni laboratot pro
virové choroby ryb

* Mgr. Jan Gebauer, Ph.D.

»  Kolektiv vyzkumné skupiny Klinické
imunologie a imunologie infek¢nich
chorob

EF16_019/0000869 - UDRZITELNA PRODUKCE

ZDRAVYCH RYB V RUZNYCH AKVAKULTURNICH SYSTEMECH —
PROFISH (2019-2023, MSM/EF)

Dékuji za pozornost!

D INATIONAL
GEOGRAPHIC

Photograph by Randy Heisch, 2008 International Photo Contest © COPYRIGHT NATIONAL GEOGRAPHIC SOCIETY. ALL RIGHTS RESERVED.




Aktualni poznatky vakcinologie
sladkovodnich ryb

Lubomir Pojezdal

VUVel Academy
14. 6. 2023

Vakciny registrované v EU

* Prevazne inaktivované/zivé atenuované

* DNA vakciny od r. 2018

Vakciny v EU - druhy

Losos obecny
e ,pstruh®—prevaine PD
* Morcak evropsky

* Moran zlaty

e Pakambala velka




* Kapr?
* Bez zastoupeni, komeréné nelspésna

vakcina proti jarni virémii 80ta-90ta léta

Vakciny v EU - Virusy
* IPN —infekéni nekrdza pankreatu, pstruh,
losos
* PD - onemocnéni pankreatu, losos

* VNN —virova neuropaticka nekrdza,

moran, morcak

Vakciny v EU — Baktérie 1

* Yersinia ruckeri — ERM — pstruh, losos
* Aeromonas salmonicida — pstruh, losos

* Moritella viscosa — zimni viedy, losos

* Lactococcus garviae — pstruh, jih EU




Vakciny v EU — Baktérie 2

* Vibrio anguillarum
(Listonella a.; V. ordalii)
* Photobacterium damselae

(Pasteurella piscicida)

* Oboji moran a morcak

Kapr - Vyzvy
* Podobné jako pstruh, tilapia

* Nizka cena jedného kusu (vs. Losos)

* NiZzSia intenzita chovu (vs. Stredomoiei)

Vyzvy
* Manipulacia

* Injekéna aplikacia

* Revakcinacia
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Skusenosti VUVel p e oy

Vyzvy

2

DNA vakcina na SVC Intramuscular DNA Vaccination of

Juvenile Carp against Spring Viremia
of Carp Virus Induces Full Protection

Skveld do svalu, nefunkéna and Establishes a Virus-Specific

B and T Cell Response

Carmen W. E. Embregts', Dimitr Rigaudeau?, Toma$ Vesaly”, Dagmar Pokorova’,

DO krmiva Nics Lorenzen, ules Pait’, Armel Housl, Malts Dauber, Holke Schatze",

Geert F. Wieger

Contents lists available at ScienceDirect

Fish and Shellfish Immunology

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/fsi

Full length article
Vaccination of carp against SVCV with an oral DNA vaccine or an insect )
cells-based subunit vaccine =y

C.W.E. Embregts®, D. Rigaudeau”, L. Tacchi®, G.P. Pijlman‘, L. Kampers™‘, T. Vesely*,
D. Pokorova’, P. Boudinot®, G.F. Wiegertjes®, M. Forlenza™"

Idealna vakcina
Aplikacia kupelom
Aplikacia v krmive
Jednorazova aplikacia

Trvaly efekt

Nizka cena

Riesenia

Celogendmové sekvenovanie

* \lyber spravneho kmena baktérie/virusu




RieSenia
* Reverzna vakcinoldgia

* DNA vakciny

* mRNA vakciny

RiesSenia
* Nanocastice

* VLP - virus-like particles

* |ISCOM - immunostimulating complexes

Riesenia
* Nanocastice
* Mukoadheziva

* Chitosan

* Oxidy kobaltu




Funkéni imunologické testy,
praktické vyuziti

MVDr. Hana Minarova, Ph.D.

Funkéni imunologické testy

* Schopnost imunitnich bunék aktivné reagovat na
podnéty

Namérené hodnoty Funkéni testy

Ryby x savci




Podnéty

» Stimulace mnoZeni bunék — lymfocyty

* Pohlcovani ¢astic,
respiracni vzplanuti — fagocyty

Test blastické transformace lymfocyta

* Stimulace nespecificka
 Stimulace specificka (po infekci, vakcinaci)

* Vliv latek podavanych v krmivu (pstruh duhovy)
— Probiotika
— Selen a zinek

Test blastické transformace lymfocytia

Probiotika
e Specificka aktivace 4 tydny

6
po vakcinaci (Yersinia ruckeri)
* Bez nespecifické aktivace
i Kontrola
p il4tk W Kontinualni
L]
rotilatky m Cyklickd

v

I

SI

w




Test blastické transformace lymfocyta

4,0
Selen a zinek
* Specifickd aktivace 5 tydnd

35

3,0
po infekci (A. salmonicida) L l

. el

n b

1,0

Sl

0,5

0,0
Kontrola Sel1,5 Se3,0 Znl1l5 Zn30 Se3,0+
Zn 30

Fagocytarni aktivita —
respiracni vzplanuti

* Vliv Iatek podavanych v krmivu (pstruh duhovy)

— Rostlinna krmiva a imunostimulanty (beta-glukany,
vitaminy Ca E)

* Porovnani fagocytarni aktivity
— 24 druh( ryb vyskytuijicich se ve volnych vodach CR

Fagocytarni aktivita —
respiracni vzplanuti

Rostlinna krmiva a imunostimulanty (beta-glukany,
vitaminy Ca E)

* Imunostimulanty nizsi hodnoty po infekci
* Rostlinna krmiva vyssi hodnoty i pred infekci
(A. salmonicida)

* Protilatky




Fagocytarni aktivita —
respiracni vzplanuti

Porovnani fagocytarni aktivity u 24 druhi ryb
vyskytujicich se ve volnych vodach CR

10 000
9000
8000
7000
6000

5000
4000
3000
2000
1000
. [ | mm

RLU

Salmoniformes  Siluriformes  Perciformes  Cypriniformes Ostatni

Zavér

* Komplexni posouzeni imunitni odpovédi

* Vliv krmiva — probiotika, imunostimulanty, toxiny

* Vakcinace, infekce

& %, ® Mendelova
§ % @ univerzita
% 5 ©® vBrné
%

£ o

“RUNENSS®

Dékuji za pozornost

e EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investiéni fondy
a ¥ OP Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

MINISTERSTVO SKOLSTVI
VLADEZE A TELOVYGHOVY

fondu pro regionalni rozvoj v ramci operaéniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélédvani MSMT.

‘ P RO @ Tato préce vznikla v rdmci projektu PROFISH CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869, ktery je podpofeny z Evropského 1




vidace choroboplodnych zdrodkU
ve vodeé osetrenim technologii
CaviPlasma

MVDr. lvana Papezikovd, Ph.D. a kolektiv

49151"1\@
B % ® Mendelova @ﬂsmv BIOLOGIE
& = @ univerzita P
e S ®eveme OBRATLOVCU
%, & b AKADEMIE VED CR
Ao o g1®

Technologie CaviPlasma

» Technologie vyvinutd k docistovdni vody, biocidni Ucinek, odstranovani
polutantd

» Kombinace hydrodynamické kavitace a vyboje plazmatu

- = snizeni tlaku v osetfované vodé, vznik bublin. Oblak bublin prochdzi prostorem mezi
dvéma elektrodami, vysoké napéti, vznik vyboje plazmatu

®» Vznik reaktivnich forem kysliku (peroxidy, OH*, ozon)

®» Pii prechodu zpét do kapalné féze vznik rézové viny, poskozeni mikroorganismU

Marsdlek a kol. (2019). Removal of Microcystis aeruginosa
High voltage Insulation Ground through the Combined Effect of Plasma Discharge and
Hydrodynamic Cavitation. Water 2020, 12(1)

Cdst 1. Viiv o3etfeni CaviPlasmou na
Zivotnost bakteridinich patogenu ryb

» Aeromonas salmonicida (ATCC 33658)
» Aeromonas hydrophila (CCM 7232)
» flavobacterium psychrophillum (ATCC 49418)

F




“ Plipraveny suspenze bakterii ve vodovodni vodé
% Suspenze osetfeny technologii CaviPlasma (1-5 prdchodd zarizenim)

< Skladovdni pfi 17 °C, ockovdni na agar (1 h po osetfeni, ddle po 1,2 a7
dnech skladovdni)

% Po 48 h inkubace pocitdni narostlych kolonii
< Vysledky — CFU/ml suspenze

A. hydrophila CCM 7232 (koncentrace CFU/ml) A. salmonicida ATCC 33658 (koncentrace CFU/ml)

DO D1 D2 D7
kontrola ---- kontrola
1 prochod 7.8x 10E5 <I0E3 <10E2 - 1 prichod
2 prichody 2,7 x 10E4  <10E2 <10E1 2 pruchody
3 pruchody 3 pruchody
4 pruchody 4 prochody

5 pruchody 5 prochodu

Obsah peroxidU v osetfené vodovodni
vodé

» (0 -5 prichody zafizenim

®» Tésné po osetfeni

» 7 dni po osetfeni

» 7 dni po osetfeni pri skladovéni vody v otevienych zkumavkdch

Peroxidy (mmol/I)
215]

o
2

voda 0 voda 1 voda 2 voda 3 voda 4 voda 5§

m0h m168h m168hotevi




Cast 2.
Vliv osetreni CaviPlasmou na
Zivotnost kozovce rybiho

» |Infekéni materidl: seskraby z kize a ze zaber ryb piirozené infikovanych kozovecem
» Materidl pfiddn do vody v nddobdch, voda osetrena CaviPlasmou

oda s kozovcem neosetfend (pro pozitivni kontrolu)

» Voda s koZovcem, 1 prdchod zafizenim (délka osetfeni 80 s)

» Voda s kozoveem, 5 prichodU zatizenim (délka osetfeni 420 s)

= Voda bez kozovce, neosetfend (pro negativni kontrolu)

» Osetfend/neosetfend voda dolita do nadrzi se zdravymi rybami (10 % celkového objemu
vody)

= Juvenilnisumec velky (6,3 £ 1,3 g; 102,7 £ 8,9 mm)

Provedené odbéry a analyzy

Odbéry provedeny po projevu prvnich klinickych priznakd

Odbeér krve (hematologické vysetieni, fagocytdrni aktivita)

®» Fagocytdrni akfivita v piné krvi — luminometricky, aktivace fagocytd zymosanem

Seskraby kUze a Zaber (mikroskopické vysetreni)
» Odbér kozniho slizu (stanoveni aktivity lysozymu)

Mikroskopické vysetieni — kUze

(pocty parazitd v zorném poli)

| | Negativni kontrola | Cavi 1 prichod | Cavi 5 prichodi | Pozitivni kontrola

Pocet parazitd Pocet parazitd ~ Pocet parazitd Pocet parazit®
0 0 0 35-50
35-50
20-40
25-40
40-60
40-60
50-70
50-60

@ N O~ O AN WN —
O O O O O O O
O O O O O O o
O O O O O O O




Mikroskopicke vysetreni — zabry WY °

(pocty parazitd v celém seskrabu)

|| Negativni kontrola | Cavi 1 prichod | Cavi 5 prichodi | Pozitivni kontrola

Pocet parazitd Pocet parazit ~ Pocet parazitd Pocet parazit®
0 0 0 85

52

26

23

36

18

28

25

0 N O O A WN —
&) O & O SN O S
© Nel ©) NeN ) NN ©)
O O O O O O O

Fagocytarni aktivita — kinetika

Fagocytdmi aktivita
1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

——negativni kontrola

----- kozovec + CaviPlasma 1 prdchod
——kozovec + CaviPlasma 5 prichodd
% —— pozitivni kontrola

Pocty erytrocytU a leukocytU
| Eys(/) | leu(G/L) |

Negativni konfrola 1,88 £0,27 7375+ 16,6
KoZovec + Cavi 1 prichod 1,62+0,28 72,88 £ 13,52
Kozovec + Cavi 5 prichod0 1,81 +0,24 62,75 + 24,43
Pozitivni kontrola 1,51 £0,45* 41,75 £ 14,06 **

Lysozym v koznim slizu
| |Adivitalysozymu(U/ml)

Negativni kontrola 549 +1,7

Kozovec + Cavi 1 prichod 52,6 £ 1,0 **
KoZovec + Cavi 5 prchodd 58,8 + 1,2 **
Pozitivni kontrola 58,5+ 2,1 **




Technologie CaviPlasma, perspektivy do
budoucna

» Nejvetsi experimentdini zafizeni — kapacita desitky m3 za hodinu, vyuzitelné v praxi

®» Provozni ndklady - — osetieni 1Tm?3 vody - 1,5 kWh (1 prGchod)

7né problémy
Oteplovdni osetiené vody (1-2 °C/1 prichod)
Viiv na funkci biofiltrd
» testovdani prave probihd
Vliv na ryby
» Priddani osetfené vody do nddrze nezvysuje mortalitu (sumec velky, pstruh duhovy)
» Vliv na produkeni parametry ryb, na vnitini prostredi ryb, na oxidativni stres2
dlouhodoby efekt?

Dekuji za pozornost
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MVDr. Eliska Zuskova, PhD.
Email: zuskova@frov.jcu.cz

www.frov.jcu.cz

Fakulta nyurszul Jihaceska univerzita

v Ceskych Budéjovicich
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Akvakultura a potreba desinfekce

» Citlivost obsadek k onemocnéni :
» zvysena hustota obsadek
» manipulacni stres

» snizend kvalita vody - -

> Sledované desinfekcni prostfedky o
. 7 ' lm-;l%“

> Kyselina peroctovd _I=-_ | i |

» Chloramin T
» Chlorové vapno
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Fakulta rybafstvi Jinoteska univerzita
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Laboratorni testy

» test akutni toxicity - proveden podle standardné operaéniho postupu SOP 01, ktery
vychazi z normativnich postupt CSN EN ISO 7346-2 Jakost vod — Stanoveni akutni
letalni toxicity latek pro sladkovodni ryby /Brachydanio rerio Hamilton Buchanan
(Teleostei, Cyprinidae)/ Cést 2: Obnovovaci metoda, OECD 203 Fish, Acute Toxicity
Test

NAZEV TESTU POUZITY ORGANISMUS VYSLEDEK (mg/1)
Test akutni toxicity (Chlor. T) Cyprinus carpio 96hLC50 9,7
Test akutni toxicity (KPO) Cyprinus carpio

Test akutni toxicity (KPO) larvy Cyprinus carpio 48hLC5 =2,9
Akutni imobilizaéni test (KPO) Daphnia magna Straus 48hEC50 = 2
Inhibiéni test (KPO) Desmodesmus subspicatus 72hIC50 =4

» | nizké koncentrace desinfekénich latek mohou vyvolavat zdravotni problémy a pfi
osSetfeni vody s naslednym naskladnénim ryb je vhodné tyto zbytkové koncentrace
aplikovanych latek ovérit.




9 Fakulta rybaistvi Jihoteska univerzita
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Vliv na organické zatizeni vody
» Sledovéni mnoizstvi organickych latek za vyuziti chemické (CHSK) a biochemické (BSK) spotfeby
kysliku ve vodé s obsahem rlGznych desinfekénich prostiedk( aplikovanych v koncentracich
vyuzitelnych v provozu.
» K testu byla pouzita povrchova voda
> Tii desinfekéni prostiedky (chloramin T, KPO a chlorové vapno) za stejnych podminek, pfi teploté
vody 1742°C.

Organické zatizeni vody Organické zatizeni vody - po 3 h

CHSKMn. CHSKCr BSKS.
Mizev ozy CHSKMn cHsker

h uKontrola ®CHT KO - ChV 1 aKontrola s CHT kPO = ChY i

> Statisticky vyznamnd zména nastala pouze u parametru BSKs (viz graf 1), kde doslo vlivem
desinfekénich prostfedk( — Chloraminu T a chlorového véapna k eliminaci bakterii napomdhajicich
biologické degradaci organickych latek.

» Na podkladé vysledkd Ize konstatovat, ze aplikace desinfekénich latek do zatizené vody v pfislusnych
koncentracich nema vyrazny vliv na organické zatizeni.

Fakulta rybaistyl  jihoceska univerzita

"‘ aochrany vod v Ceskych Budéjovicich
[ L Y e '

o Vv desinfekee
na parazitdrni a bakteridlni osidleni ryb,
a na hematologické a biochemické ukazatele
METODIKA:
» 12 akvarii o objemu 20| (a 5ks ryb)
» 4 denni oSetfeni 4 skupin ryb po 15 ks (m= 40 g)

»  Chloramin T a chlorové vapno bylo vyuZito jednorazové, zatimco
aplikace KPO v davce 1 mg/| probihala kazdé réno v 9:00.

> Po 4denni expozici byla rybam odebrana krev, ndsledné byly
usmrceny zastfihnutim a prerusenim michy za hlavou a byl
proveden bakteriologicky stér z oblasti htbetni svaloviny (5 cm) a
dale byly ryby parazitologicky vysetieny.

Q Fakulta rybaistvi Jihoteska univerzita
RN, ao Cesky i

EL

Vysledky - biochemie

Parametr | __Komtrola | __chr [ ko | __chv___|

dnotky) X +SD (n=10) x £SD (n=10) x+SD (n=10) x+SD (n=10)
3,65+ 0,750 4,50 +0,32° 4,35+0,53° 4,83 +0,47°
30,33 £4,00° 32,33+1,80° 29,11+ 1,62° 32,11+2,62°
10,78 0,67 11,22+ 1,09° 9,78+0,97% 11,22+0,97°
19,67 +2,55° 21,11+2,32° 19,33+1,58° 20,89+1,83°
73,89  41,56% 56,228,770 79,44 + 12,443 90,11 +22,59°
435,114254,60° 2793318517 344,1144870° 435,67 +219,46°
7,78 +2,05 11,56 £ 2,55° 7,781,200 7,89 + 1,36
1,87 40,08% 1,99 40,08 1,7940,12 1,98 £0,09%

CHOL (mmol/1) 3,76 £ 0,47° 3,51+0,09° 3,42+0,29° 3,59+0,14%
TRIG (mmol/l) 0,89 £0,35° 0,95 +0,112 0,93+0,22° 0,85+0,41%
PHOS (mmol/1) 2,85+0,47% 2,270,220 3,03£0,15° 2,35+0,38°

Glu, PHOS a ALP
a

o

b b
8
6 a
a
4 b ° a
? b b
1l | i |
0
Kontrola ChT KPO Chv
BGlu(mmol/)  WPHOS (mmol/l) ALP (ukat/l)




Fakulta rybafstui Jihoteska univerzita

396 a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich
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Vysledky - hematologie

I T T T
Parametr
(jednotky) X£5D (n=10) x£ 5D (n=10) X% 5D (n=10) x%5D (n=10)
RBC (T/1) 2,08 £0,40° 2,5210,39° 2,01£0,14° 2,14+ 0,50°
Pcv (1/1) 0,43+0,04° 0,55+0,04° 0,41+0,03° 0,47£0,03

96,68 + 5,26% 108,98 + 9,82% 90,81 + 5,550 91,91 +12,83°

Hb (/1)
Mcv (1) 211,33+25,43° 220,02 +22,09° 205,69+ 21,56° 228,31+48,27°

IMCH (pg) 47,86 + 8,80° 43,98+ 6,28 45,45 £ 5,392 45,13+12,63*
IMCHC (1/1) 0,23+0,02° 0,20+0,02* 0,22+0,012 0,20£0,03

Fakulta rybaistyi  Jihoteska univerzita
aachrany vod v Ceskyjch Budéj
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Vysledky - bakteriologie

Determinace stupné bakteridlni infekce pomoci stupnice 1-5.

Slovni hodnoceni Rust bakterii

— slaba infekce + méné nez 50 KTJ
— mirna infekce ++ 50 - 100 KTJ
_ stfedni infekce +Ht 100 - 200 KTJ
— silnd infekce Lanal 200 - 300 KTJ
— masivni infekce faanal vice nez 300 KTJ

Primeérny stuperi bakteridlni infekce (1-5) u vSech testovanych skupin.

|_owon | __ar | __wo | __av_]

(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)

3,0+1,1° 3,8+1,0° 2B @) 1,8+1°

%3
@
£
©
o
3
o
=
+
»
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Fakulta rybafstvi Jihagesks univerzita

‘O‘ a ochrany vod v Ceskych Buddjovicich

Prevalence stupei infekce 0-4
(%) (pramérny stupefi infekce na skupinu)

Trichodina Apiosoma Gyrodactylus Ichtyophthirius

100/2,7 90/1,4 40/1 30/1,3
0/0 0/0 0/0 0/0
10/2 0/0 0/0 0/0

70/1 0/0 0/0 20/1




Fakulta rybafstui Jihoteska univerzita
a achrany vod v Ceskych Budé&jovicich

Laboratorni testy prokazaly, Ze:

» i nizké koncentrace desinfekénich latek mohou vyvolavat zdravotni problémy a pfi
oSetfeni vody s naslednym naskladnénim ryb je vhodné tyto zbytkové
koncentrace aplikovanych latek ovéfit.

» aplikace desinfekénich latek v pfislusnych koncentracich do zatizené povrchové
vody nema vyrazny vliv na jeji organické zatiZeni.

» Chloramin T v jednorazové dévce 20 mg/l mirné ovliviiuje hematologické a
biochemické parametry krve ryb a ma antiprotozoarni efekt. Vliv na bakteriadlni
zatizeni ryb se neprokazal.

» KPO v opakované davce 1 mg/l neovliviiuje hematologické a biochemické
parametry krve ryb a ma antiprotozodrni a antibakterialni efekt.

» Chlorové vapno v jednoridzové dévce 1,5 mg/l neovliviiuje hematologické a
biochemické parametry krve ryb a mda z vybranych latek nejvyraznéjsi
antibakteriaini efekt.

Fakulta rybaistyi  Jihoteska univerzita
a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich

Provozni testy

» 2 sadky o objemu 500 m3napustény vodou z patogenné zatizenych lokalit
(precerpani z rybnika).

» Voda z jedné sadky byla nasledné oSetfena testovanym desinfekénim
pfipravkem (Chloramin T, KPO, chlorové vapno), voda z druhé sadky byla
ponechana bez osetfeni a slouzila jako kontrolni.

» Do sadky byly bezprostiedné po oSetfeni nasazeny pokusné ryby
v mnozstvi 10-20 ryb/sadku v zavislosti na velikosti, pochazejici z jarnich,
letnich nebo podzimnich odlovd.

» Ryby byly na sadkach prechovavany 3-6 dni.

» Na konci testu byly ryby odloveny a bylo provedeno bakteriologické a
parazitologické vysetieni ryb a hydrochemicky rozbor vody.

KONTROLA

 Provozni testy - zavér

» Aplikace Chloraminu T (20mg/| opakované v raznych intervalech) zpUsobila jen mirny,
statisticky nevyznamny pokles parazitarniho zatizeni ryb. Shodny trend u vSech testu se
projevil ve snizeni infekéniho zatizeni parazitll Trichodina sp. na k(Zi i Zabrach. Nebyl
zaznamenan statisticky vyznamny efekt na bakteridlni osidleni kidZze ryb. Organické
zatizeni vody se po aplikaci ChT vidy lehce sniZilo. VSechny zjisténé rozdily byly velmi
mirné a protektivni efekt osetfené vody tedy nebyl na podkladé testl dostate¢né
prokazan.

» Aplikace KPO (1 mg/l opakované v rGznych intervalech) vedla k prokazatelné eliminaci
parazitl Trichodina sp. na kuzi i Zdbrach ryb. RovnéZz doslo k snizeni druhového spektra
bakteridlniho zatizeni (viz. graf 5), zatimco semikvantitativni bakteridlni zatizeni a
organické zatizeni vody se neliSilo od kontroly. Organické zatizeni vody se u testovanych
KPO skupin nelisilo od kontroly. V testech byl prokdzan znatelny efekt na parazitarni i
bakterialni osidleni ryb.

» Aplikace chlorového vapna (1,5 mg/l jednorazové) byla odzkousena dodate¢né (mimo
napldnované pokusy) bez naslednych opakovani. Vzhledem k nizké inicidlni parazitarni
prevalenci nelze efektivitu oSetfeni zhodnotit.
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Provozni testy prokazaly, Ze:

Chloramin T (opakovana aplikace 20mg/I)

» pusobi jen mirny pokles parazitarniho zatizeni ryb — a to zejména protozoarnich
parazitli rodu Trichodina pfi vyssich teplotach vody.

» nema vyznamny efekt na bakteridIni osidleni kize ryb.

» mirné snizuje organické zatizeni vody

KPO (opakovana aplikace 1mg/I)

» pulsobi statisticky vyznamny pokles parazitdrniho zatizeni kize i Zaber ryb —
ucinkuje na protozoarni parazity rodu Trichodina.

» snizuje druhové bakteridlni zatizeni ryb

» nema vliv na organické zatizeni vody

Fakulta rybaistyl  jihoceska univerzita
a ochi vod v Ceskych Budgjovicich
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DOPORUCENTI

DOPORUCENE DAVKY
Na podkladé vysledku realizovaného projektu doporuéujeme osetfeni vody

desinfekénimi pfipravky Chloramin T a KPO v chovech kapra obecného nésledovné:

Aplikace Chloraminu T jsou vyuZitelné v rozmezi 20-30 mg/Il, a to v zavislosti na
organickém zatiZeni vodniho prostfedi (Cim vyssi zatiZeni, tim vy$si davka), teploté
vody (vy$si davky do chladné vody) a oSetfované kategorii ryb (nizsi davky pro
citlivéjsi nizsi vékové kategorie ryb). Vysledny efekt po pfisazeni ryb je zejména
ANTIPARAZITARNI (pdsobi na jednobunééné parazity).

Aplikace KPO jsou vyuZitelné v rozmezi 1-3 mg/l, a to opét v zavislosti na
organickém zatiZeni vodniho prostfedi (Cim vyssi zatiZeni, tim vy$si davka), teploté
vody (vy3si davky do chladné vody) a oSetifované kategorii ryb (nizsi davky pro
citlivéjsi nizsi vékové kategorie ryb). Vysledny efekt po pfisazeni ryb je
ANTIPARAZITARNI (pUsobi na jednobunécné parazity) i ANTIBAKTERIALNI.

Fakulta rybafstui Jihogeska univerzita
aoch vod h Budéjovicich
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Nebezpecné nakazy ryb: Aktualni
legislativa a zmény v roce 2023

)

MVDr. Katefina Mikulaskovéa .(
SvU Jihlava N

Obsah

1. Legislativni pfehled
2. Sledované virové choroby ryb
3. Program dozoru

P

4. Aktualni ndkazova situace

AKTUALNI LEGISLATIVA AL

»Animal Health Law*
» Nafrizeni Evropského Parlamentu a Rady (EU) 2016/429 (od 21.4.2021)

Obecna pravidla - seznam nakaz, kategorizace
Nafizeni Komise (EU) 2018/1629, Nafizeni Komise (EU)

Surveillance, eradikaéni programy, statut prosty
Nafizeni Komise (EU)

Kontrola onemocnéni
Nafizeni Komise (EU) 2020/687

Obchodovani v ramci EU
Narizeni Komise (EU) 2020/691, Nafizeni Komise (EU) 2020/990

Vstup do EU
Nafizeni Komise (EU) 2020/692 e
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Kategorie C
« Virova hemoragicka septikémie (VHS)
+ Infekéni hematopoeticka nekréza (IHN)
+ Infekéni anémie lososu (ISA)
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Kategorie E
* Herpesvirdza Koi (KHV)
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Kategorie E — KHV

Neni v AHL ukotveno — bez povinnosti monitorovani této nakazy
Kazdy €S si muze zavést vnitrostatni opatreni
V CR od roku 2022 zrusen aktivni monitoring onemocnéni

Zustava pouze pasivni monitoring, vyplyvajici z Veterinarniho zakona ¢. 166/1999
Sb.

» Povinnost hlasit zmény zdravotniho stavu ryb a hromadné Uhyny ryb pfislusné
KVS

» Odbér vzorkl na vysSetreni

- 10-30 ks ryb

- vySetfeni Zaber, ledvin, sleziny

- smésné vzorky po 2, max. 5 ks
Diagnostika

- gPCR, PCR

- sekvenace

EpU400
VySetfent se provadi na celém Gzemi CR. Na vybranych hospodaFstvich se odebere 30 ryb.

KOIHERPESVIROZA (KHV) - VyLa - virologické vySetfent (P + PCR)

Monitoring je provadén u kapri obecny,
VySetfeni se provadi 1 roéné. O wit
1. Odbér vzork se provede v obdol
nebo
2. odbér vzorki se provede v obdobi
tydny pfi teploté 15 a2 26 °C,
nebo
3. odvér vzorki se provede v

pokud jsou ryby chovany dva a2 tii

i optimum pro pusobeni viru

v souvislosti s vylovem nebo béhem jiné manipulace s rybami. Je viak nutné odebrat

vzorky v rozmezi 24 a2 72 hodin po manipulaci s rybami.

Kategorie E — KHV

Pocet
vysetienych Pocet
smésnych ohnisek
vzorku

2020

696 4

2021

847 6

2022

60 4

EVROPA

Pocet hlasenych
ohnisek

2019 96

2020 79

2021 2

2022 @ —




Kategorie C- VHS, IHN
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Rhabdoviridae, Novirhabdovirus, RNA

Nejvnimavéjsi mladé ryby do 1 roku veéku

Pfimy kontakt, nepfimo — kontaminovana voda, pfedméty
*IHN - nepfimy vertikalni pfenos (desinfekce jodovymi preparaty)

Apatie, poruchy plavani, rovnovahy
Asfyxie, ztrata reflexd, nahlé thyny (IHN)

Ztmavnuti povrchu téla, exoftalmus, ascites, krvaceniny, anemie Zaber
Teplota prostfedi do 15°C

Kategorie C — VHS, IHN

Narizeni EP a Rady (EU) 2016/429 ,, AHL*

DOBROVOLNY PROGRAM DOZORU

... "dobrovolny program testovani a opatreni pro tlumeni ndkazy provadény v souvislosti s
nakazou kategorie C v zafizeni akvakultury, které se nelcastni programu eradikace za tcelem
dosaZeni statusu uzemi prostého nakazy, avsak z testu vyplyva, Ze dané zafizeni akvakultury

neni danou nakazou kategorie C infikovano.”(bod 17 €l. 2 Nafizeni Komise (EU) 2020/691)
élanek 9, odst. 1c

PQWNNOSﬂ\IPﬁWADEPODEZDRENiNAVYSKYTTETO
NAKAZY

¢lanek 31, odst. 2

* Neprodlené Setfeni s cilem potvrzeni ¢i vylou€eni nakazy
» Do té doby pfijmuti pfedbéznych opatfeni k tlumeni ndkaz

AN

¢lanek 76

Kategorie C — VHS, IHN

Narizeni Komise (EU) 2020/689

POZADAVKY NA PROGRAM DOZORU
A. OBECNE

PRILOHA VI,
CAsST I,
kapitola 1

prislusny organ navrhne dozor ... a zohledni pri tom konkrétni poZadavky v oblasti dozoru: ,iv)
pro prokdzani v souladu s programy dozoru uvedenymi v kapitolach 1 az 6 ¢asti lll prilohy VI, Ze
zarizeni, ktera nejsou do eradika¢niho programu uvedeného v bodu ii) zafazena nebo ktera
neziskala status uzemi prostého nakazy podle bodu iii), nejsou infikovana®

« Teplota vody < 14°C

+ Upfednostnit slabé ¢i abnormalné se chovajici ryby

+ Pstruh duhovy, &i ostatni vnimavé druhy ryb, rdzné kategorie
+ Ruzna mista odbéru, vSechny €asti zafizeni, vSechny ro¢niky




Kategorie C — VHS, IHN :

Narizeni Komise (EU) 2020/689

)
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PRILOHA VI,

POZADAVKY NA PROGRAM DOZORU CAST I,

i kapitola 1
B. SPECIFICKE

+ V souladu s mirou rizika (vysoké x stfedni x nizké)
- Testovani za pomoci uvedenych diagnostickych metod s negativnim

vysledkem
L 174334 Utedni véstnik Evropské unic 362020
Tabulka 1
Program dozoru pro VHS/IHN

Mirarizika ()

stredni 1za2roky 30
nizki 123 roky 30
O Vip

vody.
@ Miaricik ooy 2 i Viapioly 2¢isil

C. POZADAVKY NA OPETOVNE ZAHAJENi PROGRAMU DOZORU V
NAVAZNOSTI NA OHNISKO NAKAZY (10)

Kategorie C — VHS, IHN :

DIAGNOSTICKA PRAXE

11. Ryby
EpU210 VIROVA HEMORAGICKA SEPTIKEMIE A INFEKENIi NEKROZA
KRVETVORNE TKANE - VyLa — virologické vySetfeni (KV)

Ve(Schvalenych yeatizenich akvakultury pro chov Zivosichii pochézejicich z akvakultury
jict mnozstvi yeh druhis ryb se odebiraji ryby k vySetreni, die

)
<«
al

stanovené miry rizika zafizeni nasledovné:
20 2 2 1. zafizeni s vysokou mirou rizika — odbé&r vzorki 1x roéné;
2. zafizeni se stfedni mirou rizika — odbér vzorkd 1x za 2 roky;

3. zafizeni s nizkou mirou rizika — odbé&r vzorkl 1x za 3 roky.
Odbér vzorkl je provadén v obdobi, kdy je pfi odbéru teplota vody niZsi nebo rovna 14 °C,
nebo pokud teplota vody nedosahuje stanovené teploty, odeberou se vzorky za nejnizsich
teplot v prabéhu roku.
VySetreni se provadi u vnimavych ryb vzdy z jednoho vzorku, ktery se skiada z 30 ryb.

V zafizenich s generaénimi rybami lze odbér ryb nahradit odbérem ovaridinich tekutin.  ~| i 2 N ‘
~ SCHVALENE ZARIZENI

VS.
LIE-A TN ¥ LIAVATEL—+ _—
o Ryby HRADI SICHOVATEL? AKVAKULTURY
” VIROVA  HEMORAGICKA  SEPTIKEMIE A  INFEKCNI  NEKROZA
RVETVORNE TKANE — VyLa — virologické vySetfeni (KV)
Vi hfizenich akvakultury pro chov Zivogichii pochézejicich z akvakultury, ktera +

chovaT SUREVIdacf mnaZal nimavich dund 1y & Kerd se el programu dozory L v - P P
edené ndkazy, sa odebial ryby K vyselien! v soulad s pTou VI Zhst T Kapioiou I
Perient (B0 2050185 e stanavend iy reia zaisent nésidowne, T ZARIZENI, KTERA
2023 1. zafizeni's vysokou mirou rizika — odbér vzorkii 1x rogné; SE UCASTNI
2. zafizeni se stfedni mirou rizika — odbér vzorki 1x za 2 roky;
PROGRAMU

3. zafizeni s nizkou mirou rizika — odbé&r vzork( 1x za 3 roky.

Odbeér vzorkil je provadén v obdobi, kdy je pfi odbéru teplota vody nizsi nebo rovna 14 °C, DOZO R U
nebo pokud teplota vody nedosahuje stanovené teploty, odeberou se vzorky za nejnizsich

teplot v prib&hu roku.

VySetfeni se provadi u vnimavych ryb vzdy z jednoho vzorku, ktery se skiad z 30 ryb.

V zafizenich s generanimi rybami Ize odbér ryb nahradit odb&rem ovariinich tekutin. a

PROGRAM DOZORU -
Kdo vysSetiuje? 5V

« Schvalena zarizeni akvakultury chovajici vnimavé druhy ryb,
ktera se uc¢astni programu dozoru

Hospodafstvi schvaleného produkéniho podniku
akvakultury

Zobaz anami 10

ZCELA DOBROVOLNE
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V pfipadé vyskytu podezfeni z ndkazy maji povinnost
testovat vaichni (166/1999 Sb.) (12)




PROGRAM DOZORU
Spravne vzorkovani

« DULEZITE!

 Ovliviiuje pravdépodobnost zachytu onemocnéni

—_
.

doba vzorkovani
prevalence v populaci
druh odebraného vzorku
pocet vzorkud

senzitivita a specificita testu
Ucel testovani
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Nafizeni Komise (EU) 2020/689

t<14°C

prednostné pstruh duhovy

30ks zivych ryb ¢i ovarialni
tekutina generacnich ryb

slabé abnormalné se chovajici
ryby

rtizné kategorie

riizna mista odbéru

v8echny &asti zafizeni

Pravdépodobnost zachytu onemocnéni

Vyrazné ovlivnéna prevalenci

PREVALENCE

‘-L,
P

= pocet jedincd, ktefi jsou v daném ¢asovém obdobi infikovani

revalence (%)
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Je nutné odebrat 30 ks ryb?
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al

99.9%

+ 150 fisk
= 60 fisk
* 30 fisk
* 20fisk

Pfi odbéru 30 ks

99%  995%

ryb u onemocnéni
s 10% prevalenci

95%

mam 95%
procentni
pravdépodobnost,
Ze chorobu

D

90%

zachytim

4

50%

0%

DETEKCNI LIMIT

Prevalence na farmé




PROGRAM DOZORU
Transport vzorku

V idealnim pfipadé zahajit vySetieni do 24 hod
Rychly transport chlazenych vzorku (<10°C)

Osobné
Pomoci svozné linky
Popt. TNT (pouze ovarialni tekutina)

vrazgany

V PRIPADE
ODPOLEDNIHO
DODANI PROSIME
O TELEFONICKE
OHLASENI

[Brno - SVU Olomouc

(Typ: stala

Ro o

s owas
<07

Palackého tFida 1236, Bro-

"
20770172186

"
072186

Palach

S0 Dlomous -
kehotfida 1309/174, Rec!

PROGRAM DOZORU

Jak dlouho trva testovani?

Vysetieni organt (srdce, slezina, ledvina, popf. mozek)
TFi smésné vzorky po 10 kusech

»

Homogenizace, oSetfeni antibiotiky, filtrace

Izolace viru na vnimavych tkanovych kulturach
» Casové naroéné - min.14 dni (p¥ima pasaz 7-10 dni,

prvni pasaz 7-10 dni)

Na dvou typech tkanovych kultur sou¢asné (BF-2 &i

RTG-2, FHM ¢&i EPC)

Pfitomnost viru je prokazana vyskytem cytopatického

efektu (CPE)

V pfipadé vyskytu cytopatického efektu nasleduje

identifikace viru

.

Identifikace viru

RT-PCR, RT-gPCR, ELISA
sekvenace

»

»

AKTUALNI NAKAZOVA
SITUACE - VHS

AL
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LEDEN 2023

» Hospodafstvi s chovem pstruha duhového
» Moravskoslezsky kraj

» Apatie, exoftalmus, thyny

» 3x smésny vzorek po 10 ks pozitivni RT-gPCR, pozitivni

CPE naTK

awe.gov.au

VHS I-b WGS MK829392 1 Denmark
VHS I-b WGS 793414 2 Baltic Sea
VHS I-d WGS MN038331.1 Norway
Id

100 - VHS I-b WGS AF143862 1 English Ghannel
Ib

VHS I-d WGS MN038325.1 Denmark
100 ' VHS |-d WGS MN038330.1 Finland
VHS I-c WGS MT162439 1 Denmark
VHS I-c WGS MK829398 1 Denmark ] le
100 ' VHS |-c WGS MT 162440 1 Denmark
VHS l-a WGS Y18263 1 Germany
VHS l-a WGS KC778774.1 Denmark
VHS I-a WGS MT162443.1 France la
VHS l-a WGS MN856665.1 France
99 78881 VHS Co

VHS Il WGS MT162435 1 Denmark
100 E VHS Il WGS MK829397 1 Notthern Sea m
99 L— VHS Il WGS MT162436.1 Norway

100 VHS IV-c WGS MN038336.1 Canada T |\f ¢
s VHS IV-b WGS KY259357.2 USA New York
100 VHS IV-b WGS MK286572.1 USA New York
85t VHS IV-b WGS GQ385941.1 USA Lake St. Clair Michigan
Fylogeneticky strom

Alignment: algor. Clustal W
Fylogenet. anal.: Neighbor-Joining method

0020

100  VHS IV-a WGS MN038328.1 Japan
bl F VHS IV-a WGS AB490792.1 Japan:Ehime IVa
VHS IV-a WGS AB179621.1

o

VHS — posledni pripad CR

* Nejrozsiteng;si
« V Evropé bézny
» Vysoce patogenni pro

pstruha duhového

AKTUALNI NAKAZOVA
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Fakulta rybafstvi Jihogeska univerzita

"‘ a ochrany vod v Ceskych Budgjovicich South Bohemian Research Center
Faculty of Fisheries  University of South Bohemia i of Aguaculture and Biodiversity
and Protection in Ceské Budéjovice of Hydrocenoses

of Waters

Veronika Piackova, VUVel Academy, 14. 6. 2023

‘ Foflte yisdfelel  TihoBeshd wrilvenita, South Bohemian Research Center
‘ ‘ a ochrany vod v Ceskych Budgjovicich : " )
Faculty of Fisheries  University of South Bohemia " of Aguaculture and Biodiversity
“ and Protection in Ceské Budgjovice of Hydrocenoses
of Waters

Svétova produkce ryb v akvakulture roste v zavislosti na zvysujici se
spotfebé a stagnujicich aZ sniZujicich se vylovcich z mofi a oceant.

World fish production and uses during 1970-2008

£ A quasubrs (s for human sannameption)
W Capture (Puirman contum ptiarn)
B Capturs (nonfoed ines)

Fakulta rybéistvi Jihoceska univerzita

‘.‘ a ochrany vod v Ceskych Budgjovicich o South Bohemian RESEH_'“? EE"_tE'
Faculty of Fisheries  University of South Bohemia of Aguaculture and Biodiversity
and Protection in Ceské Budéjovice of Hydrocenoses

of Waters

MILLION TONNES

195 195 195 1962 1966 1970 197 198 12 196 190 I9M 19 201 206 W0 N4 N8

I Copters fisheries — nlond W Copture fish W Aquecoltore — inknd waters [ Aquacuture — marine waters

NOTE: Excludes aquatic mammals, crocodiles, alligators and caimons, seaweeds and other equatic plaats.
SOURCE: FAD.




South Bohemian Research Center
of Aguaculture and Biodiversity
of Hydrocenoses

Fakulta rybafstvi Jihogeska univerzita
L h od v kych Budéjovicicl

CENARVA

Chov ryb v akvakulture
+

» Vy88i produktivita v kontrolovanych podminkéach
» Celorocéni produkce nasadovych i trZznich ryb
» Zkraceni reprodukéniho cyklu

» Vysoka energeticka narocnost

» ZvySeni eutrofizace pfirodnich vod a nebezpeci
vhosu cizorodych latek do Zivotniho prostfedi

» Vy381i stresova zatéz ryb = oslabeni imunitniho

systému = vy33i nachylnost k onemocnéni = vySSi
potfeba pouzZiti 1éciv

Fakulta rybaistvi Jihoceska univerzita

S th B h R h C t
a ochrany vod v Ceskych Budgjovicich ou ehemian Researc enter

of Aguaculture and Biodiversity

CENARUA

of Hydrocenoses

» Dlouhodobé pouzivani antimikrobidlnich latek ma za nasledek vznik
antimikrobidlni rezistence

» V zdjmu zpomaleni tohoto procesu vyzyva EMA (Evropska agentura pro
|éCiva) k obezfetnému pouzivani antimikrobik a antiparazitik v humanni i
veterindrni mediciné

» V chovech ryb uz tak dost omezené mozZnosti pouZiti 1éCiv

» Do budoucna je nutno pocitat s dalSimi legislativnimi restrikcemi

Fakulta rybafstvi  Jihoteska univerzita
L aochrany vod v Ceskych Budgjovicich N z:”:" Bohemian ResE§r[h Center
b Fshaias  Umus g quaculture and Biodiversity

of Hydrocenoses

V ramci snahy o sniZovani spotieby antimikrobialnich latek jsou hledany
alternativni cesty k udrZeni zdravych obsadek ryb:

> Duraz na zoohygienu (ne vidy stoprocentni, ne vidy mozné)

> Slechténi odolnéjsich plemen a linii (zdlouhavy proces s nejistym
vysledkem)

» Vakciny (ne zcela dostupné, drahé, vyZadujici fyzickou manipulaci s
rybami)

Nebo

» Aplikace latek zlep3ujicich nespecifickou imunitu




Fakulta rybafstvi Jihogeska univerzita

% aoch d v Ceskych Budgjovicich
" 5 i Hobam 3

South Bohemian Research Center
of Aguaculture and Biodiversity
of Hydrocenoses

Rostlinné imunostimulanty

+

» Prirodni plvod = minimalni zatiZeni prostredi cizorodymi latkami pfi
vyrobé i aplikaci

» Pozitivni ovlivnéni rdstu ryb

» Nizka financni ndro¢nost

Ve

» Minimum negativnich vedlejsich ucink(

» Velmi pestry vybér

» Nekonstantni sloZeni jednotlivych Sarzi

Fakulta rybaistvi Jihoceska univerzita
a ochrany vod v Ceskych Budgjovicich
ries  Un he

South Bohemian Research Center
of Aquaculture and Biodiversity
of Hydrocenoses

CENARUA

e V poslednich cca 10 letech bylo realizovano a publikovdno mnoho studii
zabyvajicich se testovanim ucinkd rostlinnych extraktl na imunitni systém
ryb.

e Veétsina testovanych rostlin je péstovana v Asii (Indie, Sri Lanca,...)

*  Mnoho z nich je soucasti tradi¢ni ¢inské, indonéské nebo ajurvédské
mediciny

eV experimentech byly pouzivany zejména druhy ryb vyznamné pro
asijskou akvakulturu (tlamouni, labeo,...) a ryby morské (moran, platys,
morcak,...)

Fakulta rybafstvi Jihoteska univerzita

r’,‘i a ochrany vod v Ceskych Budé&jovicich cEnﬂHUH
Fa es  University uth Bohemia

A vic se dozvite na seminafi VUVel Academy 14. 6. 2023 v Brné. ©

South Bohemian Research Center
of Aquaculture and Biodiversity
of Hydrocenoses




Operacni zakroky u koi kapru
— praktické zkusenosti

Ivana Mikulikova

kolektiv Ustavu ekologie, chorob zoozvitat, zvéFe, ryb a véel
(VETUNI)

kolektiv Ustavu zoologie, rybarstvi, hydrobiologie a véelarstvi
(MENDELU)

@ Mendelova
@ univerzita
©® vBrné
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Koi kapr Bubak

Dékuji za pozornost

® Mendelova

® univerzita
® vBrnd
L




Vyzkumny Ustav veterinarniho
lékaFstvi, v. v. i. Brno
Hudcova 296/70, 621 00

Tel.:+420 773 756 631
E-mail: vri@vri.cz

WWW.Vri.cz
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