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1. Cil metodiky

Cilem metodiky je uceleni znalosti o prevenci Sifeni Streptococcus uberis v chovech dojnic, zaméruje se
na minimalizaci pfenosu patogent v pribéhu dojeni a vytvoreni protokolu dojeni, ktery tento pfenos
vyrazné snizuje.

2. Vlastni popis metodiky

2.1 Uvod

Pravidelna kontrola hygieny, spravné protokoly pro oSetfovani mléénych Zlaz pted a po dojeni,
a opatieni ke snizeni faktort, které mohou vést k rozsifeni bakterii, jsou klicové k prevenci
mastitidy Streptococcus uberis u krav. Nezastupitelnou roli vtomto procesu hraje i vedeni
precizni dokumentace o nemocnych zvifatech a v€asné vyrazovani nelécitelnych krav.

2.2 Streptococcus uberis
S. uberis je jednim z nejcastéji izolovanych plvodcl mastitid, které zpUsobuji v chovech
dojnic velké ekonomické ztraty, at uz snizenim produkce a kvality mléka, vznikem nakladd
vynaloZzenych na l|écbu, anebo také ztratami zplsobenymi vyrazovanim dojnic s
perzistentnimi infekcemi a opakujicimi se zanéty (Hogeveen et al. 2011).
Jednd se o kokovitou grampozitivni bakterii o pridméru 1 mikrometr. Spojuje se do
jednoduchych fetizki a vytvari mikrovlocky v mléce. Tento environmentalni plvodce
zpUsobuje prevainé chronické mastitidy. Velice Uzce spolupracuje s toxigennimi G-
bakteriemi (Spatna zoohygiena v chovu). U dojnic jde o pliZivy rozvoj mastitidy z ¢tvrti na
¢tvrt (,,hodinkovy bacil®).
V soucasné dobé je znamo vice kmen0 S. uberis, liSicich se agresivitou, rezistenci vici ATB
a schopnosti destruovat tkan vemene. Typicky pfiznak rozsiteni S. uberis v chovu je
postupné se zvysujici pocet somatickych bunék (PSB) a vysoky pocet ,vracejicich se”
mastitid v intervalu cca 3 tydnd.
K 1é¢bé intramamarnich infekci zplsobenych S. uberis je doporucovano pouziti penicilin(,
protoze streptokoky jsou znamy svou dobrou citlivosti k penicilindm (Bradley 2002, Kappeli
et al. 2019). Recentni studie vSak dokladaji pomaly, ale viditelny pokles citlivosti izolat( S.
uberis k beta-laktamim (Haenni et al. 2018). Objevily se jiz zcela rezistentni kmeny k ATB.
V okamziku, kdy se S. uberis dostane diky opakujicim se mastitiddm do vysSich struktur
vemene a schova se do biofilmu, stava se dojnice nelécitelnou. Pak je zdrojem infekce pro
ostatni zvirata.
Po utlumeni Streptococcus agalactiae a Staphylococcus aureus je S. uberis nejcastéjsi
plvodce mastitid. V CR se jedna o vyskyt v cca 85% chovil dojnic (V&Fis, 2019).

2.3 Faktory ovliviujici vznik S. uberis mastitid a jejich prenos

¢ Nevyhovujici podminky, znecisténé prostfedi- Spatné zoohygienické podminky v
chovatelském prostiedi, kde bakterie mohou prezivat po dlouhou dobu mimo télo hostitele
(Spatné vétrani, zvySena vlhkost ustajovacich mist, preplnéné staje, nevyhovujici podestylka,
kratky ¢as krmeni a napdjeni po odchodu s dojirny, pfitomnost nelécitelnych krav prenasejicich
S. uberis ve stadé ...)

e Spatna hygiena dojeni — pfi chybném postupu pfi dojeni zvy3uji pravdépodobnost, 7e zplsobi
Sifeni mastitidy, proto je nezbytné nutné dodrzovat spravné zoohygienické protokoly.



¢ Nedodrzovani hygienickych pravidel dojickami - jednim z hlavnich zdroji infekce je pFimy
kontakt s prostfedim, které obsahuje bakterie. Prevence spociva v dodrZovani zasad spravné
zoohygienické praxe a dodrzovani funkéniho protokolu dojeni.

e Intenzivni lIécba mastitid antimikrobiky - dojde k potlaceni béznych patogend, standartné
pouzivana podoba 3x opakované IMM nebo INJ aplikace je na S. uberis i¢innd méné nez ve 20
% pripadu (Veris, 2019).

2.4 Protokol dojeni minimalizujici prenos S. uberis na dojirné
2.4.1 Spravny vybér pripravku
2.4.1.1 Slozeni

1) U¢inna latka

2) 2vlacnujici latka (udrzuje pokozku strukl v dobré kondici)

3) Smacedlo (sniZuje povrchové napéti)

4) Filmotvorny polymer (bariérové dipy, viskozita se méni s teplotou)
5) Zahustovadlo (zahustuje nizkoviskdzni kapaliny)

6) Regulator kyselosti (optimalizace pH pfipravku pro pokozku)

7) Barvivo (vizudlni efekt, potencialni rezidua v mléce)

2.4.1.2 Uéinnost
1) Evropské normy - vybirejte podle doloZzené tcinnosti dle EN.
2) Rychlost ucinku a vhodné sloZeni pro pokozku i materialy.

Ptipravky pouZzité v publikovaném protokolu dojeni obsahovaly jako G€innou latku jéd ve formé prvku.
Jod je pro dipy nejucinnéjsi, ma Sirokospektralni ucinek, dezinfikuje pokozku i podkozi, 12 % joédu
pronika pres stratum corneum pokozky do krevniho fecisté*, ma dlouhodoby efekt, ucinnost = zbarveni
(pfirozeny indikator, bez nutnosti pouzit chemicka, alergizujici barviva). (De Light, R.A.F. 2009).

Jako smacedla byla pouZivana neiontova smacedla. Nemaji zddny ndboj a diky jeho bipolarité jsou
nezavisla na naboji pokozky, nejlépe smyvaji organiku, odmastuji, pronikaji do vrasek, jizev, ruptur.

Pouzité pripravky dale spliovaly tyto EN:

EN 1656 (baktérie) Redukce baktérii > 5log, pti WH (tvrdosti vody) 300 ppm, 30°C,
vysokém znedisténi 10 g/I.
Pro predipping je kritérium Gcinnosti do 1 minuty.
Pro postdipping (po dojeni) je kritérium Gcinku do 5 minut.

EN 16437 (baktérie)
Pro predipping je kritérium ucinnosti > 3log, WH 300 ppm, 30°C,
znecisténi 10 g/l, do 1 minuty.
Pro postdipping (po dojeni) je kritérium Gcinku = 4log, WH 300 ppm,
30°C, Cisté prostredi, do 5 minut.

EN 1657 (plisné, kvasinky) Redukce plisni > 4log, suspenzni test, pfi WH 300 ppm, 30°C, nizké
znecisténi 0,3 g/I.
Pro predipping je kritérium Ucinnosti do 1 minuty.



Pro postdipping (po dojeni) je kritérium Gcinku do 5 minut.
Aby byly pripravky ucinné musi splfiovat tato kritéria:
Pro baktérie: Slog = snizeni > 100 000x = snizeni 0 >-99,999 %
Pro plisné a viry: 4log = snizeni > 10 000x = sniZeni o0 >-99,99 %
Z vyse uvedeného vyplyvd, Zze bez smacedla je velmi obtizné dosaZeni takové Ucinnosti.
2.4.2 Pouzité pripravky, charakteristika
2.4.2.1 Predipping (oSetfeni strukl pred dojenim)
1) -1100 ppm |2 (0,1 % w/w), neiontové smacedlo 10 000 ppm
- neobsahuje emolienty jako prevenci prokluzu gumicek na strukovych nasadcich
- neredi se, nizkoviskdzni, stabilita otevieného kanystru je 3 mésice,
- aplikace- ponor / péna / sprej / utérky / auto / roboti / Ambic Easi-foamer
- EN1656 (15 s): S. aureus, CNS, E. coli, E. hirae, P. vulgaris, S. uberis, S. agalactiae,
S. dysagalactiae P. aeruginosa,
- EN1657 (30 s): C. albicans
- EN16437 (1 min): S. aureus, E. coli
Napf. PRE-DIP™

2) - po naredéni 1:15 (1 dil pFipravku + 15 dil( vody) 1 330 ppm I, (0,125 % w/w) neiontové
smacedlo 11 350 ppm

- emolienty po nafedéni: sorbitol 11 250 ppm + glycerin 1 250 ppm

Obraceny pomér emolient(l ve prospéch sorbitolu ma nedocenitelny vyznam, protoZe takova
koncentrace glycerolu nezpUlsobuje prokluz, ale jen idrzbu gumicek v klastrech.

- pro odolnost nafedénych roztokul proti iontdim tvrdosti vody obsahuje sekvetrant

- fedéni 1:15 (predipping)-1:500 (mezidezinfekce klastr( / lazer vemene), nizkoviskdzni,
stabilita 3 mésice

- aplikace-ponor / péna / sprej / utérky / auto / roboti / Ambic Easi-foamer (1:15) /
Ambic Easi-dipper (1:3) / Ambic Pera-spray (1:500)

- EN1656 (5 min): S. aureus, CNS, E. coli, E. hirae, S vulgaris (<1:80), P. aeruginosa (<1:60)
- EN1657 (5 min): C. albicans (<1:80)

Napf. MASODINE"1:3 v Fedéni 1:15



2.4.2.2 Postdipping
1) -3 000 ppm |3 (0,269 % w/w) neiontové smacedlo 25 000 ppm, polymer 60 000 ppm
- glycerin 90 000 ppm + sorbitol 10 000 ppm
- neredi se, vysokoviskdzni, stabilita 3 mésice, ucinek 12 hod
- aplikace- ponor / Ambic Opti-flow
- EN1656 (5 min): S. aureus, CNS, E. coli, E. hirae, P. vulgaris, S. uberis, S. agalactiae,
P. aeruginosa,
- EN1657 (5 min): C. albicans
- EN16437 (5 min): S. aureus, E. coli
Napf. MASOFILM®
2) - 5300 ppm 12(0,5% w/w) neiontové smacedlo 45 000 ppm
- sorbitol 45 000 ppm + glycerin 5 000 ppm
- pro odolnost naredénych roztok( proti iontim tvrdosti vody obsahuje sekvetrant
- fedéni 1:3, nizkoviskdzni, stabilita 3 mésice
- aplikace- ponor / péna / sprej / utérky / auto / roboti / Ambic Easi-foamer /
Ambic Easi-dipper
- EN1656 (5 min): S. aureus, CNS, E. coli, E. hirae, S vulgaris (<1:80),
P. aeruginosa (<1:60)
- EN1657 (5 min): C. albicans (<1:80)
Napf. MASODINE1:3
2.4.3 Dvojity predipping vyhody

Dvojity predipping je technika pfi dojeni krav, kdy se pfed nasazenim dojiciho stroje provadi dvojita
aplikace predipu (dezinfekéniho ptipravku pfed dojenim). Tato technika md nékolik vyhod:

1. Ucinn&jsi dezinfekce - Dvojity predipping, v pfipadé obsahu neiontového smacedla, pomaha
|épe Cistit a dezinfikovat struky. Prvni predipping odstraniuje vrstvu znecisténi ze struku. Druhy
predipping nanasi dalsi vrstvu ochrany proti bakteriim a infekcim, a proto se provadi az po
odstfikach.

2. Lepsi adheze - Dvojity predipping pomahd zlepsit adhezi dezinfekéniho prostfedku na
struku. Dlkladné cisténi a dezinfekce strukll pom(iZe odstranit necistoty, coZ zlepsi adhezi
druhé vrstvy predippingu.

3. Redukce infekci - Dvojity predipping pomaha snizit vyskyt infekci u krav. Diky lepsimu ocisténi
a dezinfekci chrani mléénou Zlazu pred kontaminaci, zvysSuje efektivitu dezinfekce a snizuje
$anci na zavleceni patogen( do dojicich klastr(i a nasledny prenos.



4. Lepsi zdravi mlécné Zlazy - Dvojity predipping pomdha chranit zdravi mlécné Zlazy a snizit riziko
mastitidy. A to nejen pfenosem S. uberis mezi jednotlivymi kravami, ale také mezi jednotlivymi
ctvrtémi u jedné dojnice, a pfedevsim minimalizuje zavleceni patogent z pokozky struku a jeho
baze do kandlku pfi dojeni nad 7 minut.

Celkové lze fici, Ze dvojity predipping je Ucinnou technikou, kterd mlize pomoci zlepsit hygienu pfi
dojeni krav a snizit riziko infekce. Neptimy dopad ma téZ na vyrazné zlepseni ekonomiky farmy.

2.4.4 Vlastni postup protokolu dojeni pfi pouziti dvojitého predippingu

Osetieni strukd pied dojenim:
Vyuzivejte oxytocin a optimalni u¢innost dezinfekce pfipravou 3-5 dojnic najednou!
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Dojeni:
Dbejte na spravné sefizeni podtlaku, kvalitu gum a hygienu nasadcd!
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Sprévna hygiena strukd a dojiciho zafizeni sniZuji riziko mastitid a zvysuji kvalitu mléka!
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2.4.4.1 Vlastni postup protokolu dojeni, komentar

Dojici pracuji vzdy v nitrilovych rukavicich, které si pfi zaspinéni (ale vidy pfi prechodu na dalsi dojnici)
ocistuji v roztoku FAM30® 1:400.

Dvojity predipping celého struku v¢. 2 cm bdze vemene pomaha sniZovat PSB i prenos plvodcl
mastitidy.

1) Osetieni strukl pred odstfikem vcetné baze struku 2-3 cm:

- zvysuje dobu plsobeni dezinfekce proti patogenlm zpUsobujicich mastitidu
- snizuje iritaci pokozky struku zvlhéenim

- odstranuje necistoty a patogeny

2) Odstfikovani do nadobky s ¢ernym dnem umoznuje prvotni identifikaci zanétu.
- 3x odstfikujeme, vime-li, Ze mléc¢na Zlaza je zdrava a PSB <100 tis./ml.

- 5x odstfikujeme pfi zacinajicim zanétu nebo po zvyseni PSB.

3) Monitoring zdravi mlé¢né Zlazy a vybér optimalnich opatreni.
4) Druhé osetieni struk( véetné 2-3 cm baze vemene se provadi:

- pro zvyseni doby plsobeni dezinfekce pfi eliminaci patogen(

- moznost opravy pokryti pokozky

- minimalizuje kontaminaci po odsttiku pfi zacinajicich zadnétech

5) Otfeni pokozky strukd, a predevsim jejich hrotli do sucha musi byt dokonalé z nasledujicich
davodu:

- odstranéni necistot

- odstranéni patogenl(

6) Strukové nasadce je bezpodminecné nutné nasadit az k samotné bazi struku z divodu:
- minimalizovat riziko pfisavani vzduchu u malych ¢i Spatné formovanych struk(

- prevence spadavani nasadcl

- prevence vzniku hyperkeratéz

7) Opakovanym predojovanim dochdzi k:

- iritaci baze kanalku

- hyperkeratézam a kladivkovym hrotlim struk

- zvySovani PSB a vyskytu mastitid

- porusovani welfare



9) K uzavreni strukového kanalku dochazi za cca 30 minut. U prvotelek a bezprostfedné po porodu je
doba jesté delsi. Dezinfekéni pripravek po dojeni musi:

- uzavirat vstup do strukového kanalku

- usmrcovat vSechny patogenni mikroby na vstupu do strukového kanalku a v jeho okoli
- zlepsSovat kondici a imunitu pokozky strukl (rehydratace)

- hojit mald poranéni na pokoZce a sniZovat podrazdéni pokozky (chladivy efekt)

10) Zaspinénymi strukovymi nasadci se prenasi viechny patogenni mikroorganizmy zpUsobujici
mastitidu.

Je nutné je mezi jednotlivymi dojnicemi vizualné zkontrolovat a zaspinéni omyt a vydezinfikovat.
Idealni je provadét preventivni hygienu po kazdém pouZiti (brani pfenosu patogen( z dojnice na
dojnici).

11) Mlécny ¢i vodni kdmen v souvislosti s infekénim biofilmem je jednim z hlavnich zdroj
znehodnoceni kvalitniho mléka.

Spravny a pravidelny hygienicky program pro ¢isténi mlééného potrubi a tankd musi byt alfou a
omegou kazdého intenzivniho chovu (umélé zvysovani celkového poctu mikroorganizm{, rezidua).

3. Srovnani novosti postupi a zdGvodnéni

Navrhovany postup osetfeni strukl mlééné Zlazy vychazi z nasich poznatkd z farem, kdy stale casto
dochazi k pretrvavani Spatnych postupl v protokolu dojeni, ¢i k chybnému vybéru pouzivanych
pripravkl. V prabéhu projektu jsme zjistili, Ze na farmach s vysokymi pocéty mastitidnich krav muze
spravny postup a vybér pfipravkl vést k vyraznému snizeni vyskytu zanétl mlécné Zzlazy. Kromé vyse
zminovaného jsme zjistili, Ze velky vyznam na Sifeni mastitid S. uberis maji i kontaminované strukové
nasadce a rukavice dojicl. Na téchto mistech byl vysoky zachyt S. uberis ve stérech, které jsme v ramci
prizkumu provadéli. Slo o farmy, které nepouzivaji zadnou dezinfekci strukovych nasadcti (ale i farmy,
kde byl chybné nastaveny systém airwash) a dojiCi si neméni ani nedezinfikuji rukavice v pribéhu
dojeni.

Nami navrhovany dvojity predipping minimalizuje riziko infekce S. uberis ze strukl kazdé dojnice i mezi
jednotlivymi ¢tvrtémi ¢i pak jednotlivymi dojnicemi na farmé. Zajistuje lepsi Cistotu struk( pred
nasazenim strukovych nasadcl a nasledné zabranuje kontaminaci gum ndsadcl. Tento fakt ma
vyznamny vliv na sniZeni Sifeni plvodcld mastitid mezi dojnicemi. Velkou chybou na strané doji¢u je
systém osetfeni vemene metodou ,Setfim kroky“. Dojicka nanese postupné predip kravam 1->5 a po
naneseni zacne stirat predip od kravy 5->1, aby si usettila jednu cestu. Tato chyba vede k tomu, Ze
predip nemUiZe pUsobit dostatecné dlouhou dobu, neni dodrZeny cas expozice a zvySuje se riziko
kontaminace strukovych nasadcl a prfenosu patogen( na ostatni dojnice. Druhy predipping pomaha
minimalizovat riziko toho nesvaru a prodlouZzit celkovou dobu expozice predipu i zlepsit hygienu struk
po chybné provedeném prvnim predippingu.
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4. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Z pohledu ovliviiovani zdravi mlécné Zlazy na farmé je nejvétSim prinosem metodiky mozZnost zavést
efektivni systém oSetfeni mlécné Zlazy pred vlastnim dojenim, jako soucast preventivniho opatreni pfed
vznikem a Sifenim intramamarnich infekci a s tim souvisejici snizeni spotieby antimikrobik pouzitych
k [éCbé mastitid. Metodika je uréena pro potfebu chovatell dojnic pfi zavadéni ucinnych
zoohygienickych a preventivnich opatfeni pro kontrolu mastitid a také pro potreby privatnich
veterindrnich lékaf(l a soukromych firem pfi poskytovani poradenské cinnosti. Zavedeni Ucinnych
preventivnich opatreni prispiva k zajisténi vyssi kvality a konkurenceschopnosti nasi produkce, snizeni
spotfeby antimikrobik a s tim souvisejici zamezeni Sifeni antimikrobnich rezistenci a také k zajisténi
welfare zvifat.

5. Ekonomické aspekty

Snizeni poctu mastitidnich krav pfispivda mimo jiné také k vyraznému snizeni nakladd farmy a zlepseni
celkové ekonomiky. Jde hlavné o platby za praci veterinare, platby za léky, financni ztraty na mléku,
které neni mozné poslat do mlékarny, ale i ztraty v mnoZzstvi nadojeného mléka po prodélané infekci a
snizeni laktac¢ni krivky postizenych dojnic. V neposledni fadé bychom méli mit na paméti i zvysenou
brakaci a financ¢ni prostfedky vynaloZené na obnovu stada novymi dojnicemi.

Kolik stoji Ié¢ba? Tato kalkulace byla provedena na farmé, kterd s nami v rdmci projektu spolupracovala
na ziskavani podkladi pro tuto metodiku. Ekonomicka kalkulace se tyka osetreni 1 dojnice se zanétem
S. uberis.

1) Naklady na veterinare a osetreni
6 denni injek¢ni aplikace penicilinového antibiotika. Jedna davka 510 K¢ tzn. celkem 3060 K¢.
Doktor ukony celkem 300 K¢.
IMM podplrna lécba: 200 K& / 3 davky
Celkem jde o 3 560 K¢.

2) Ztrata mléka
10 dni x 35 | (CESTR) mléka je 350 | mléka.
Pfi cené mléka 14 K¢&/| je to celkem 4 900 KE.

3) Laktacni krivka
Cca sedm dn0 trva od konce OL navrat k normalini laktacni kfivce. Pokles nadoje ¢ini asi 5 | na den.
Celkova ztrata na 1 dojnici ¢ini 35 | mléka, coz pti cené 14 K&/I déla 490 Ké.

4) Brakace
Procento brakace je zavislé od moZnosti spravného vyrazovani nelécitelnych zvifat a nahrazovani téchto
zvitat zdravymi. VSeobecné je doporucovano pouze jedno preléceni zanétu S.uberis a v pfipadé, Ze se
zvife opét vrati s timto zanétem ho dle moZnosti co nejdrive vyradit. Dojnice, které ve stadé zlstavaji
se stavaji zdrojem infekce pro ostatni zvitata. Je nezbytné vést precizni dokumentaci nemocnych dojnic.
Priimérna cena dojnice ¢ini 45 000 K¢, 60 000-80 000 K¢ u plemennych zvirat, az 100 000,- top matka
byk( v plemenitbé.
Zde je nutné upozornit na fakt, Ze v pfipadé zvySené brakace v souvislosti s vyfazovanim zvirat
s opakujicimi se zanéty S.uberis je nezbytné mit dostatek vlastnich jalovic na obnovu stada. Kdyz tomu
tak neni, jsou zde dalsi ndklady spojené s nakupem jalovic.

A nyni se podivejme na naklady na oSetfeni jedné dojnice pfi jednom dojeni pfi pouziti dvojitého
predippingu. Jde o ceny pfipravkd, které jsou uvadény v kapitole 2.4.2.

1) Predip1 0,34 K¢ (2x0,17); pfi pénovém osetreni 0,20 K¢ (2x0,10)
2) Predip2 0,12 K¢ (2x0,06); pfi pénovém osetieni 0,07 K¢ (2x0,035)
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3) Postdip 1 0,72 K¢
4) Postdip 2 0,36 K¢

Snahou kazdého chovatele by méla byt minimalizace ztrat a maximalizace zisku. Z této ekonomické

rozvahy jasné vyplyvd, Ze spravné nastaveny protokol dojeni s dvojitym predippingem pfinese farmé
jednoznacné pozitivni finanéni efekt a dalsi kladné benefity.
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