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ABSTRAKT

Kasedzni lymfadenitida (CLA) je nakaZlivé bakteri-
alni onemocnéni postihujici s rliznou mirou preva-
lence stada malych prezvykavcl v jednotlivych zemich
a regionech po celém svété, veéetné Ceské republiky.
Tato ndkaza mdze mit v kone¢ném dudsledku negativni
dopad jak na produkci a ekonomiku chovd, tak na zdra-
votni nezdvadnost potravin. Dojde-li k zavleceni CLA do
stdda, ma potencial se delsi dobu nepozorované mezi
zvitaty Sifit a nasledna snaha o tlumeni onemocnéni
a postupnou eliminaci jejiho plvodce z prostredi farem
se tak v nékterych pfipadech stava ¢asovou i financéni
zatézi. Tato publikace nabizi chovateldm ovci a koz
uceleny prehled o kasedzni lymfadenitidé, o bakterial-
nim pUvodci ndkazy, klinickych pfiznacich, diagnostice,
o preventivnich opatrenich kladoucich dlraz zejména
na dodrzovani obecnych pravidel vztahujicich se k bio-
logické bezpecnosti na farmach a o moZnych pfistu-
pech dllezitych pfi tlumeni CLA. Jednotlivé kapitoly
jsou koncipovany tak, aby si po precteni pfirucky byl
chovatel schopny odpovédét na prostou otdzku: Co
bychom méli védét o kasedzni lymfadenitidé?

Klicova slova:

pseudotuberkuldza;  zoondza; mali  preZvykavci;
abscedujici |éze; bakteriologické vySetfeni; sérologicka
diagnostika;  biologickd  bezpelnost; dezinfekce;
kontrolni programy na podporu zdravi ovci a koz

ABSTRACT

Caseous lymphadenitis (CLA) is a contagious bacterial
disease affecting, with varying degrees of prevalence,
small ruminant herds in countries and regions around
the world, including the Czech Republic. This disease
can ultimately have a negative impact on production
and farm economics as well as on food safety. If CLA is
introduced into a herd, it has the potential to spread
unnoticed among animals for a prolonged period of
time, and subsequent efforts to control the disease
and gradually eliminate the causative agent from the
farm environment become, in some cases, the time
and financial burden. This publication offers sheep
and goat farmers a comprehensive overview of case-
ous lymphadenitis, the bacterial agent of the disease,
clinical signs, diagnosis, preventive measures with
emphasis on compliance with general rules relating to
biosecurity on farms and possible approaches relevant
to the control of CLA. The individual chapters are spe-
cifically designed so that, after reading the handbook,
farmers would be able to answer a simple question:
What should we know about caseous lymphadenitis?

Key words:

pseudotuberculosis;  zoonosis; small  ruminants;
abscessed lesions;  bacteriological examination;
serological diagnosis; biosecurity; disinfection; control
programmes to promote sheep and goat health
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1. UvoD

Chov ovci a koz se v Ceské republice v priibéhu ¢asu postupné
rozviji. A stejné jako u dalSich druht hospodarskych zvifat, tak
i na farmach s malymi prezvykavci je dlleZité, aby chovatelé
a zaméstnanci dbali na biologickou bezpecénost. Biologicka bez-
pecnost se sklada z rdznych opatteni, kterd maji zabranit pra-
niku nakazlivych chorob do prostredi farem a jejich naslednému
Sifeni. Aby byla tato opatfeni Ucinng, je potfeba mit informace
o plvodcich infekénich onemocnéni, o tom, jak se Sifi mezi zvi-
faty, stady a lidmi, a také o tom, kterd z opatreni jsou efektivni pfi
prevenci zavleCeni ndkaz do chovu. Dobry zdravotni stav zvifat je
totiz ddleZity nejenom z hlediska dobrého hospodareni v Zivo-
CiSné vyrobé a zajisténi optimalnich Zivotnich podminek pro

chovana zvitata, ale také kvlli bezpecnosti potravin a poskytnuti
bezpecného pracovniho prostfedi pro samotného ¢lovéka.

Tato prirucka je uréena zejména chovatellim ovci a koz a pred-
stavuje moznost, jak se dozvédét vie potfebné k tomu, aby
bylo minimalizovano riziko zavlec¢eni kasedzni lymfadenitidy do
jejich stad. V opacném pfipadé, pokud se tak jiz bohuZel stalo,
muUZe prirucka alespor pomoci identifikovat toto onemocnéni
ve svych pocatcich, kdy se jesté pfilis nerozsifilo mezi zvifaty,
pfipadné by mohla také slouzit jako inspirace pro navrzeni
potrfebnych opatfeni na cesté za eliminaci kasedzni lymfadeni-
tidy a jejiho bakteridlniho pldvodce z chovu.

Foto: J. Markova



2. CO JE KASEOZNi LYMFADENITIDA

Kaseodzni lymfadenitida (CLA, CL) je chronické (dlouhotrvajici)
nakazlivé zanétlivé onemocnéni zplisobené grampozitivni bak-
terii Corynebacterium pseudotuberculosis. Vyskyt tohoto one-
mocnéni je celosvétovy a v nékterych zemich predstavuje CLA
hlavni problém pro chovatele malych prezvykavcl (Washburn,
2019). Vnéjsi forma CLA je charakterizovédna tvorbou opouz-
drenych zanétlivych lozisek- abscesl v hlavnich povrchovych
miznich uzlinach nebo v jejich blizkém okoli. Vnitfni forma
nakazy pak zpUsobuje zanétlivé zmény na organech a miznich

odbytu plemennych zvifat, reprodukéni obtize, snizenou vytéz-
nost jatecné upraveného téla a kize a snizenou produkci viny
nebo mléka (Osman et al., 2018; Windsor, 2011).

Synonyma pro CLA: pseudotuberkuldza, lymfadenitida, super-
ficidIni abscedujici lymfadenitida, visceralni lymfadenitida,
Llumpy neck”, ,,cheesy gland“

V Ceské republice neni CLA zafazena mezi nakazy povinné hla-
Senim a tak nejsou k dispozici Zddna ucelend data o vyskytu
a prevalenci tohoto onemocnéni v chovech ovci a koz na uzemi
naseho statu. Na Vyzkumném Ustavu veterindrniho |ékafstvi,
v. v. i. (VUVel) v Brné a ve spolupraci s Vyzkumnym Ustavem
#ivo&idné vyroby, v. v. i. (VUZV) v Praze byl v roce 2019 v rdmci
grantového projektu NAZV QK1910082 za finanéni podpory
Ministerstva zemédélstvi CR (MZe) proveden monitoring
protilatek proti plvodci CLA u celkem 40 chovi ovci a koz z
11 kraja CR. Jednalo se o odbé&r vzork( krvi u 25 % zvifat ze
stdda, minimalné 50 jedincl zahrnujicich dospélé samice

(bahnice, kozy) a aktualné pUsobici plemeniky. Protilatky proti
C. pseudotuberculosis byly detekovany v krevnim séru ve 14
ze 40 testovanych chovll (35 %), tedy zhruba ve tretiné téchto
chovll (Graf 1). Pocet pozitivné reagujicich zvifat se v jednot-
livych chovech pohyboval od 1 — 62 % séropozitivnich zvifat
ze viech vysetfenych, s primérem 19 % a stfedni hodnotou
(medianem) 10,5 % (Dziedzinskd & Koudela, 2020). Vysledky
tohoto monitoringu zcela jisté neodradzi nakazovou situaci ve
vech chovech ovci a koz v CR a nelze z nich tedy vyvozovat
jakékoliv generalizované zavéry. Nicméné ale potvrzuji aktu-
alnost problematiky a potfebu informovat chovatele ohledné
CLA, mozZnych zdrojl této nakazy pro zvirata v jejich hospodar-
stvi, 0 moznostech diagnostiky tohoto onemocnéni a zejména
o efektivni prevenci. ProtoZe jak se fika: chcete-li porazit nepfi-
tele, musite ho nejdfive dokonale poznat.

Graf 1. Prevalence kasedzni lymfadenitidy (CLA) v roce 2019 na
zakladé vysSetfeni protildtek u ovci a koz ve 40 vybranych cho-
vech Ceské republiky (Dziedzinské & Koudela, 2020, upraveno)



3. JAK BAKTERIE PRONIKA DO ORGANISMU

Aby mohlo dojit k infekci, musi bakterie Corynebacterium
pseudotuberculosis proniknout pfes pfirozené mechanické
bariéry do téla zvifete. V souvislosti s onemocnénim CLA tuto
pfirozenou bariéru tvori prevazné kiize a pripadné také sliznice
vystylajici rGzné télni dutiny. Nejcastéjsim vstupem infekce
do organismu zvitete je tedy poranéna kize, ktera mize byt
narusena z mnoha rlznych ddvodU: socidlni interakce zvifat,
boje mezi samci, odfeniny o vybaveni stdji, o hrazeni nebo
vegetaci, oznacovani zvifat usnimi znamkami, stfihani ovci,
oSetfovani paznehtl, kastrace, vakcinace a mnoho dalsiho
(Burmayan, 2021; Guimaraes et al., 2011). Poranéni pfitom
nemusi byt nutné rozsahlé, mdze jit pouze o mikrotrhliny
v kdZi, které nejsou bézné viditelné. Cesta vstupu bakterie pres
porusenou kizi je uvadéna v fadé odbornych publikaci zaby-
vajicich se nakazou CLA a autofi ji pfi Sifeni infekce prikladaji
velky vyznam. Jako dal$i moZnost se v literatufe popisuje vstup
bakterie pres dychaci cesty zvifat, coz patfi mezi jedno z dis-
kutovanych témat tykajicich se prenosu CLA (Guimaraes et
al., 2011; Lacasta et al., 2019) a nazory na jeho miru vyznam-
nosti se nepatrné rGzni (podrobnéji v kapitole 7). Stejné tak
muZe v nékterych pripadech dojit k ndkaze pres sliznici dutiny
ustni spolu s pfijimanou potravou kontaminovanou bakterii
C. pseudotuberculosis a zmiflovana je také o¢ni sliznice nebo
pupecni pahyl novorozenych mladat (Baird & Fontaine, 2007;
Fontaine & Baird, 2008; Guimaraes et al., 2011).
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Cesty vstupu bakterie C. pseudotuberculosis do organismu:
e porusenou kuzi (véetné mikrotrhlin)

dychacimi cestami

sliznici dutiny Ustni

e oénimi sliznicemi

¢ pupecnim pahylem u novorozenych mladat

Foto: J. Markova




4. TRANSPORT BAKTERIE DO MiSTA ZANETLIVEHO LOZISKA

Po priniku C. pseudotuberculosis ptes prirozené bariéry do hos-
titelského organismu zacne tato bakterie vyuZivat svoji vybavu
uzpUsobenou pro jeji dalsi Siteni v téle. Této vybavé se sou-
hrnné fika tzv. faktory virulence. S rozvojem védnich obord jako
je molekuldrni biologie a genetika roste také objem informaci
ohledné spektra raznych faktort virulence, které ma C. pseudo-
tuberculosis k dispozici. Mezi jeden z klicovych a v diagnostice
onemocnéni CLA hojné vyuzivanych patfi exotoxin fosfolipaza D
(PLD) (Qliveira et al., 2017). Pfi uvolnéni PLD dochazi k odumreni
(nekréze) ¢asti klze, k tvorbé zanétu a zvysené propustnosti cév
v dané oblasti. Diky tomu mohou do mista zanétu putovat bilé
krvinky (neutrofilni granulocyty - neutrofily, monocyty/makro-
fagy); bunky, které maji za kol tuto pro organismus nebezpec-
nou situaci aktivné vyresit. To se déje prostfednictvim procesu
zvaného fagocytdza, kdy jsou nezadouci Castice v téle témito
burikami pohlceny a idealné zniceny (Obrazek 1).

V pfipadé C. pseudotuberculosis tomu tak ale bohuzel neni.
Jednim z dalSich faktor( virulence této bakterie je totiz kyse-
lina mykolova, kterd tvofi na jejim povrchu strukturu podob-
nou voskovému plasti. Kromé toho, Ze se tato povrchova vrs-
tva spolu s PLD uplatriiuje pfi priniku C. pseudotuberculosis
do organismu, chrani ji navic pfed latkami, které pouZzivaji
bilé krvinky k likvidaci patogenl. Bilé krvinky tedy bakterii
sice pohlti, ale nezlikviduji, a ona pak vyuzivda makrofagd jako
transportniho prostredku pro skryté putovani do mista pfipad-
ného zanétlivého loZiska. Diky tomu fadime tuto bakterii mezi
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fakultativné (pfileZitostné) intraceluldrniho (vnitrobunécného)
parazita (Fontaine & Baird, 2008; Gascoigne et al., 2020). Zvy-
Send propustnost cév vsak rovnéZ mdze napomoci rozsiteni
bakterie tim, Ze vede k Uniku plazmy z cév do okolnich tkani
a podporuje tak lymfatickou drenaz C. pseudotuberculosis ve
tkariovém moku smérem k nejblizsSim lymfatickym (miznim)
uzlinam. K 3ifeni infekce miZe dojit také prenosem bakterie
krvi, coz pfispiva ke vzniku loZisek i na dalsich mistech v organi-
smu hostitele (Baird & Fontaine, 2007).

Obrazek 1. Priklad aktivity makrofagl pfi interakci s kvasinkou
Candida albicans zachyceny skenovacim elektronovym mikro-
skopem (SEM), kdy jsou viditelné dlouhé a ultratenké vybézky
vychazejici z téchto fagocytli smérem k bunkam kvasinek.
Foto: Bain et al., 2015, upraveno



5. BUNECNA ODPOVED HOSTITELE NA INFEKCI

Schopnost bakterie C. pseudotuberculosis odolavat likvidaci imu-
nitnim systémem hostitele a Sifit se mimo primarni misto infekce
je do jisté miry zplsobena jejim prezivanim a mnozenim se v mak-
rofazich (Williamson, 2001). Ve studiich sledujicich vyvoj infekce
CLA u ovci infikovanych pres kiZi bylo zaznamendno, Ze béhem
nékolika hodin od pocate¢niho vstupu bakterie do organismu
se v dané oblasti objevuje obrovské mnozstvi neutrofild a do
24 hodin se tyto neutrofily zacinaji vyskytovat v mistni drendzni
lymfatické uzliné (Pepin et al., 1992). Od tfetiho dne potom rela-
tivni vyznam neutrofil( klesa, zatimco relativni pocet makrofag(
v primarnim misté infekce extrémné stoupa. Jak bylo popsano
ve 4. kapitole, schopnost C. pseudotuberculosis prezit fagocytdzu
témito bilymi krvinkami a existovat jako tzv. fakultativné intracelu-
larni parazit umoznuje bakterii, aby byla v téchto burkach prena-
Sena lymfatickou drendzi do mistni lymfatické uzliny.

Fagocytujici buniky vyslané do oblasti primarniho mista infekce
CLA se stavaji prostfedkem, kterym dochazi k dalsi kolonizaci
hostitelského organismu (Baird & Fontaine, 2007).

Jakmile je lymfatickd uzlina osidlena C. pseudotuberculosis,
prochdzi kratkym obdobim zanétu. Pepin et al. (1991) sledovali
tuto ¢asnou fazi infekce CLA u jehfiat, kdy béhem 24 hodin od
proniknuti bakterie do organismu se v pfislusné mizni uzliné pro
danou oblast ji7 objevovalo mnoZstvi mikroabsces(. Do Sestého
dne se potom tyto mikroabscesy zvétSovaly, zacaly se rozsifovat
a tvorit vétsi hnisava loZiska. Tato ¢asna hnisava loZiska obsa-
hovala shluky bakterii, bunécnych zbytkG a pomérné vysoky
podil dalsiho druhu bilych krvinek — eozinofilnich granulocytt
(eozinofil), které davaly hnisavému jadru lehce zeleny nadech
(Obrazek 2). Stejné jako v misté vstupu bakterie do organismu,
tak i v mizni uzliné se sniZil pocet neutrofild a prevlddajicim
typem bunék se staly monocyty/makrofagy (Pepin et al., 1994).

PfestoZze jsou makrofagy dlleZitymi burikami v boji proti
C. pseudotuberculosis, nejsou schopny patogen zlikvidovat
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a cyklus zahrnujici fagocytdzu, vnitrobunééné mnozeni bak-
terie a smrt hostitelskych bunék vede k pfeméné abscesl
v tzv. epiteloidni bunécné granulomy s oblasti nekrézy ve
svém centru (tekuty a syrovity hnis) obklopenou lemem
bunék a fibrézni (vazivové) tkané (Baird & Fontaine, 2007;
Pepin et al., 1991). Tvorba téchto granulom vede k zapouz-
dreni a uvéznéni lézi a poskytuje zaklad pro dlouhodoby
(chronicky) charakter onemocnéni. V nékterych pfipadech
unikne bakterie C. pseudotuberculosis ze vzniklych abscest
s nejvétsi pravdépodobnosti diky vycestovani infikovanych
fagocytarnich bunék a $ifi se dale krvi nebo lymfatickym sys-
témem do organl a miznich uzlin, kde se zadrzenim v men-
Sich krevnich cévach vznika riziko vzniku novych 1ézi (Pepin
et al., 1991).

Zivotaschopné bakterie C. pseudotuberculosis mohou byt zis-
kdvéany z abscesu i nékolik let po pocatecni infekci a klinické
pfiznaky onemocnéni CLA se nékdy mohou objevovat i po
znacném obdobi zdanlivého klidu (Fontaine & Baird, 2008).

Obrazek 2. Zeleny nadech zanétlivého obsahu vytékaji-
ciho béhem provadéného postmortalniho vySetfeni po
nafiznuti mizni uzliny zasazené infekci Corynebacterium
pseudotuberculosis. Foto: Washburn, 2019



6. JAK POZNAM, ZE ME STADO MA KASEOZNi
LYMFADENITIDU

Rozpoznat pfitomnost CLA ve stadé ovci a koz nemusi byt
vzdy zcela jednoduché. Zejména pokud se jednd o pocetna
stdda chovand celoroéné narozsahlych pastvinach. Onemoc-
néni CLA patfi totiz mezi nakazy s takzvanym ledovcovym
fenoménem, v anglickém jazyce nazyvanych jako ,iceberg
diseases”. Spolu s CLA se k témto typim onemocnéni posti-
hujicich malé prezvykavce fadi napfiklad paratuberkuldza,
Maedi-visna nebo plicni adenomatdza ovci (Gascoigne et
al., 2020; Windsor 2014). Metafora $picky ledovce tyciciho
se nad vodni hladinou tedy predstavuje viditelné klinické

pfiznaky onemocnéni, které mohou byt chovatelem zpozo-
rovany; potopena ¢ast potom doposud skryty (subklinicky)
pribéh nemoci (Obrazek 3). Vyskyt klinickych pfiznakd CLA
tak znaci pravdépodobnost, Ze se ve stadé vyskytuji dalsi
nakazZeni jedinci se subklinickou formou onemocnéni, ktefi
na prvni pohled nejevi Zddné znamky nemoci, coZ byva
bohuZel pfi¢inou postupného a nepozorovaného Sifeni CLA
v chovu. Kontrola ndkazy proto vyzaduje, abyste se ji spolu
s veterinarnim lékafem zabyvali v celém stadé, a ne pouze
u jednotlivych zvifat.

Obrazek 3. Grafické znazornéni ledovcového fenoménu nakazy kasedzni lymfadenitidou (CLA) u malych prezvykavcl



1. Vnéjsi forma CLA

Vnéjsi (externi) forma CLA je charakterizovana vznikem abscesu
v povrchovych miznich uzlinach, nebo v jejich blizkém okoli.
Na téle zvifat Ize tedy viditelné pozorovat rdzné velikou (klidné
az 15 cm) tuzsi bouli, kterd neni bolestivd, nehreje a nachazi
se povétsinou v oblastech spojenych s povrchovymi miznimi
uzlinami (Obrazek 4) nebo pripadné nékde pod kizi. Kde se
tato boule primarné vytvofi, zavisi vysoce pravdépodobné
na misté, kudy C. pseudotuberculosis vstoupila do organismu

zvifete. Gascoigne et al., 2020 uvadi, Ze lokalizace abscesl
by mohla také souviset s geografickou polohou, kdy u ovci ve
Velké Britanii byvaji 1éze spojeny s lymfatickymi uzlinami kolem
hlavy a krku, zatimco v Australii jsou u ovci |éze ¢astéji popi-
sovany v oblasti trupu a koncetin zvifat. Pokud absces netlaci
na nékterou z dileZitych struktur v téle (napfiklad v oblasti za
hltanem neomezuje dychani tlakem na hrtan) anebo nema
zvife soucasné jesté pridruzeny jiny zdravotni problém, neni
u néj patrné zadné naruseni celkového zdravotniho stavu.

Obrazek 4. Vnéjsi forma kasedzni lymfadenitidy u kozy hnédé kratkosrsté a berana plemene suffolk pochazejicich z chov( CR.

Foto: R. Dziedzinska

Na téle ovci a koz jsou popisovana tzv. predilekéni mista pro
vyskyt abscesl (Ziegenzuchtverband Baden-Wirttemberg
e. V., 2015), co? jsou oblasti s nejcastéji postizenymi povrcho-
vymi miznimi uzlinami v souvislosti s CLA, kde by mél chova-
tel zpozornét, pokud se vyskytne néjaké viditelné zdureni.
Zasazeny vsak mohou byt jakékoliv dalsi povrchové mizni
uzliny i v jinych c¢astech na téle zvifat (Obrazek 5). JelikoZ ve
velkém procentu pfipadd dochazi po dozrani abscesu nebo po
jeho mechanickém naruseni k prasknuti a uvolnéni hnisavého

obsahu do okoli, mUZze si chovatel také viimnout uZ jen jizev
a strupl po hojicich se lézich. | tyto jizvy vSak vyZzaduji, aby
byla situace konzultovana s veterinarnim Iékafem, pfedevsim
nachdzi-li se na mistech spojenych s miznimi uzlinami. Casto se
mohou abscesy po vyhojeni také vracet a to v fadech nékolika
mésict (Washburn, 2019). Nicméné abscedujici léze mohou
vznikat i z jinych pfi¢in, neZ je nakaza CLA a je tedy namisté ve
spolupraci s veterindrnim Iékafem nejdFfive stanovit spravnou
diagnozu (vice v kapitole 10).

Obrazek 5. Lokalizace povrchovych miznich uzlin na téle malych prezvykavc, které mohou byt postizeny v souvislosti s naka-
zou kasedzni lymfadenitidou (predilekéni mista pro Iéze spojené s touto ndkazou: ¢isla 1 — 6); mizni uzliny: 1 — pFiusni;
2 — zahltanovd; 3 — podcelistni; 4 — povrchova kréni (predlopatkova); 5 — podkycelni; 6 — povrchova tfiselnd (u samcd nad

zdkladnou sourku); 7 — podkolenni; 8 — zevni kfiZzova
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Zdufeni povrchovych lymfatickych uzlin je obvykle zjistitelné za
dva aZ Sest mésicll po pocatecni infekci CLA (Burmayan, 2021).

2. Vnitini forma CLA

Vnitini (interni, visceralni) formu CLA je pro chovatele ve vét-
Siné pripadd prakticky nemozné odhalit; nebo alespori ne
hned na jejim pocatku. PFi této formé nakazy jsou totiz zanét-
liva loZiska tvofena v miznich uzlindch anebo organech uvnitf
téla zvirete, tedy bez viditelného povrchového zdufeni. Mezi
v literatufe nejcastéji zminovana zasazena mista patfi mizni
uzliny stfedohrudi a z orgén( jsou to plice, jatra (Obrazek 6),
ledviny a mlécna Zlaza (Fontaine & Baird, 2008; Gascoigne et
al., 2020). Nicméné postizeny mohou byt jakékoliv dalsi uzliny
a organy v téle, jako napfiklad uzliny v zédvésech stfev, ddle
srdce, varlata, déloha, mozek, paterni micha nebo klouby (Fon-
taine & Baird, 2008).

Vnitini forma CLA se mlZe projevovat chronickym hubnutim
a celkovym neprospivanim zvifete, ackoliv samo zvife netrpi
nechutenstvim a je mu zabezpeCena adekvatni vyZiva. | zde
je zadouci spoluprace s veterinarnim lékafem, nebot hub-

nuti mGZe byt spojeno s mnoha jinymi pri¢inami infekéniho i
neinfekéniho charakteru, které je nejprve tfeba vyloucit. PFi-
tomnost dalsich klinickych priznakl zévisi potom na velikosti
zédnétlivého lozZiska a miry zasaZzeni jednotlivych orgdnovych
systém(. Castym mistem visceralniho postizeni u vnitini formy
CLA jsou abscesy v plicich nebo stfedohrudi a proto mohou
byt zaznamenany pfiznaky jako kaSel, hnisavy vytok z nozder,
zrychleny dech nebo horecka. Nicméné tyto priznaky jsou
nespecifické a jsou spolecné i pro jind onemocnéni. Ve spousté
pripadd vsak ndkaza CLA postupuje nepozorovang, interni |éze
nemaji velky vliv na pohodu nakaZenych zvifat a nemusi byt
rozpoznany, dokud se pfi porazce nenajdou abscesy na vnitf-
nich organech nebo miznich uzlinach. Pfi absenci vyskytu povr-
chovych abscesU je tedy identifikace infikovanych jedincd pro
chovatele velmi ndroc€na a je treba brat v potaz jak nakazovou
historii stada, tak pfipadnou pfitomnost aktivni infekce CLA ve
stadé, je-li tato jiz diagnostikovana.

Nékterd zvifata mohou mit soucasné jak vnéjsi, tak vnitini
formu CLA a riziko vyskytu abscesli nebo rozvoje klinickych
priznakl onemocnéni se zvysuje s vékem.

Obrazek 6. Abscesy lokalizované v plicich pétileté bahnice (vlevo) a na jatrech sedmiletého berana (vpravo) u CLA pozitivnich
zvitat plemene suffolk ze dvou réiznych farem CR. Foto: J. Markova

15



3. Projevy CLA u ovci a koz

Priibéh infekce CLA u ovci a koz je v zasadé stejny. U obou je mozny
vyskyt vnéjsi a vnitfni formy nakazy, nicméné se uvadi, Ze u ovci
se organové (zejména plicni) abscesy vyskytuiji castéji a ve vétsim
poctu nez u koz (Fontaine & Baird, 2008). Syndrom spojeny s Ubyt-
kem hmotnosti, chronickym chradnutim a vyraznym snizenim uzit-
kovosti diky CLA je pak oznacovan jako tzv. ,thin ewe” syndrome
neboli syndrom hubené ovce (Washburn, 2019). U koz byvajf hlavni
mista zasaZzeni povrchovych miznich uzlin lokalizovana na hlavé a
krku, Casté&jsSim mistem abscesl u ovci jsou povrchové lymfatické
uzliny trupu. To je vysvétlovano tim, Ze cesty vstupu infekce CLA do
organismu koz vedou ve spousté pfipad(l pres dutinu Ustni nebo
pres kazi hlavy a jisté rysy chovani jako velka zvédavost, péce o srst,
potycky ve stadé nebo Skrabani se o kontaminované povrchy zvy-
Suji riziko vstupu bakterie do téla zvifete v této oblasti. U ovci jsou
tyto rysy chovani pozorovany méné cCasto, riziko prenosu nakazy
CLA pak predstavuje ve velké mite jejich stfiz (Fontaine & Baird,
2008; Williamson, 2001). Charakter hnisavého obsahu Iézi je také
lehce odlisny. V obou pfipadech nezapacha, nicméné u ovci obsah
abscesu ziskava na fezu charakteristicky vzhled cibulového vrstveni
(,,onion-ring”) se soustfednymi pruhy v ddsledku opakovanych
fazi nekrdézy a tvorby opouzdreni. Tyto kalcifikované (zvapenatélé)
vrstvy jsou vyplnény nazelenalym a tuhym, pfipadné pastovitym
hnisem (Obrazek 7). U koz jsou abscesy méné usporadané, cibu-
lovité vrstveni patrné neni a obsah mdze byt krémovy aZ naZloutly,
meékky, pastovity, lepivy, pfipadné syrovity s jistou mirou kalcifikace
(Washburn, 2019). Plemenna predispozice k nakaze CLA zatim
nebyla védecky ani statisticky potvrzena.

PfedloZené informace v této kapitole vyplyvaji z dat, kterd
byla uvefejnéna v rlznych zahrani¢nich studiich zabyva-

jicich se ndkazou CLA u ovci a koz. Nicméné ani ta nevylu-
Cuji vyskyt povrchovych abscesl nebo postizeni organovych
systéma a prilehlych struktur i na jinych mistech v téle zvi-
fete, neZ je uvedeno jako bézné. Jako pfiklad Ize uvést jednu
farmu v CR, kde byla viditelnd zanétliva loziska zplisobend
C. pseudotuberculosis lokalizovana v rliznych oblastech hlavy
beranll ve spojitosti s jejich vzajemnymi potyckami. Cesty
vstupu bakterie do organismu jsou pro ovce i kozy stejné
a dalsi vyvoj CLA tak zaleZi na mnoha rdznych okolnostech,
jako je pocatecni mnoiZstvi bakterie (infekéni davka), kterad
vstupuje do téla zvifete, odolnost hostitelského organismu,
management v chovu a dalsi jiné. Proto je vzdy potfeba kon-
zultovat jakékoliv naruSeni zdravotniho stavu zvifat s veteri-
narnim lékarem.

Obrazek 7. Abscedujici léze zpUsobend bakterii Corynebacterium
pseudotuberculosis s patrnym charakteristickym cibulovitym vrs-
tvenim (,,onion ring“) v ledviné $estileté ovce ze Spanélska. Foto:
Ferrer et al., 2009

Foto: J. Markova



7. CESTY VSTUPU NAKAZY DO CHOVU A JEJi SiRENi

Na zacatku je dobré si fici, jakym zplsobem se bakterie
C. pseudotuberculosis mGze dostavat do okoli a diky tomu také
pfichdzet do kontaktu s dalSimi zvifaty v chovu.

Nakaza CLA se ve stadé Sifi bud’ pfimo, a to kontaktem s nakaze-
nym jedincem, anebo nepfimo, pres kontaminované prostredi,
vybaveni stdji a nastroje uréené pro denni udrzbu a péci o zvirata.

Povrchové abscesy - ruptura a uvolnéni zanétlivého obsahu s C. pseudotuberculosis

- kontaminace kdze a srsti zvirete

— kontaminace prostredi

— kontaminace vybaveni

Vnitini abscesy - dle postiZzeni organovych systémti a pfilehlych struktur

kasel a nosni sekrety

zanét mlécné zlazy

vylucovani bakterie trusem
vylucovani bakterie moci
vylucovani bakterie spermatem

pfimy kontakt se zvifaty ze stada
N2

staje

pastviny

dojirna

fixace a prace se zvifaty

uklid

jesle a krmny Zlab

napajecka

ohrady a hrazeni

headlocky na dojirné

dojici zafizeni

nastroje na oznacovani zvifat
nastroje stfihacd

nastroje pro veterinarni ukony

kontaminace klZe a srsti zvirete

vdechnuti infekéniho aerosolu

kontaminace prostredi

kontaminace vybaveni

kontaminace mléka

mozné

pouze v pfipadé postiZzeni ledvin

pouze v pfipadé postizeni pohlavnich organd
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1. Nakup novych zvifat a ruptura povrchovych abscest
Jednou z Castych pricin zavle¢eni CLA do chovl mdze byt nakup
novych, zdanlivé zdravych zvifat, ktera ale maji subklinicky prd-
béh onemocnéni. Néktefi autofi uvadéji, Zze samci v chovech
slouZi jako takovy vhodny odraz ndkazového statusu stad a jejich
vySetfeni na pfitomnost rdznych nemoci je dalezZité pro snizeni
rizika zavleCenf infekci do hospodafrstvi (Gascoigne et al., 2020).
Nicméné toto se stejné tak mlzZe tykat i samic a proto by pred
zafazenim novych zvifat do stdda méla byt provedena karan-
ténni opatreni (vice v kapitole 11). Samoziejmé nelze také vylou-
it moZnost, Ze pozornosti chovatele pfi nakupu unikne klinicka
forma onemocnéni CLA a dojde k zafazeni i takového jedince
do stada. V pfipadé ruptury povrchového zanétlivého loziska
a uvolnéni jeho obsahu do okoli tak dochdzi k velké kontami-
naci prostredi, protoze tento infekéni materidl obsahuje znacné
mnozstvi bakteridlnich bunék, a to i vice neZ jeden milién na
gram hnisu (Brown & Olander, 1987). Tim dochazi k potfisnéni
klze a srsti zvifete, pripadné okolniho prostredi, vybaveni, ale
také napriklad rukou a odévu pracovnikd v daném hospodafrstvi.
To vse mlze byt nasledné prostfedkem pro dalsi Sifeni nakazy
v chovu a zéroven rizikovym faktorem pro Sifeni CLA i do jinych
farem. Podobna situace byla popsdna u stada koz v Nizozem-
sku chovaného v uzavfeném a akreditovaném hospodafstvi,
kde po propuknuti CLA v plvodné negativnim stadé byly jako
nejpravdépodobnéjsi zdroj infekce identifikovany baliky sena
zakoupené z jiné farmy. Spolu s témito baliky sena byly totiZz na
zminéné farmé v seniku ustajeny i CLA pozitivni kozy (Dercksen
et al., 1996). Bakterie C. pseudotuberculosis je v prostredi
pomérné odolna a ¢asticovy materidl jako je seno, sldma nebo
hobliny podporuji jeji prezivani, protoze se do néj mlze ukryt
a snaze tak odoldva nepfiznivym vliviim. Rdzné studie monito-
rujici Zivotaschopnost C. pseudotuberculosis zaznamenaly Zivé
bakteridlni buriky v tomto typu prostfedi od 55 dni (Augustine
& Renshaw, 1986) aZz po osm mésicll po kontaminaci (Brown &
Olander, 1987). Stinna zékouti, vihko a nizké teploty tomuto pre-
Zivani taktéZ velice napomahaiji.

2. Zanétliva loziska ve vnitinich orgdnech a miznich uzlinach
Role infikovanych zvifat se subklinickym pribéhem onemoc-
néni je pfi zavleeni CLA do chovu a pro nasledné Sifeni této
ndkazy velmi zasadni. V pfipadé vnitfnich abscest lokalizova-
nych v plicich a miznich uzlinach stfedohrudi se uvadi moZnost
Siteni C. pseudotuberculosis do okoli prostiednictvim infekéniho
aerosolu vznikajiciho kaslanim a frkanim nakaZenych zvitat. Tato
zvifata vyluCuji bakterii dostavajici se do jejich dychacich cest
v disledku zanétlivych loZisek v plicich anebo vytvorenim pro-
pojeni (pistéle) mezi zasazenymi miznimi uzlinami stfedohrudi
a praduskami (Lacasta et al., 2019; Windsor 2014). Ostatni zvi-
fata se poté mohou nakazit vdechnutim tohoto aerosolu, pfi-
padné po kontaktu infekéniho sekretu vytékajiciho z dychacich
cest CLA pozitivnich jedincl s koZnimi ranami na téle dalsich zvi-
fat ve stadé. Mira prenosu CLA pres dychaci cesty zvifat je vsak
stale predmétem diskuzi, protoZe néktefi autofi vyskyt absces(
v plicich a pfilehlych miznich uzlinach pficitaji pouze rozsevu
infekce prostrednictvim krve nebo lymfatického systému z jinych
zénétlivych loZisek v organismu CLA pozitivnich jedincd (Fon-
taine & Baird, 2008). Pritomnost infekéniho sekretu obsahuji-
ciho zZivotaschopnou C. pseudotuberculosis v dychacich cestdch
malych prezvykavcl vsak byla potvrzena a to i pfi kultivacnich
vy$etfenich na VUVeL v Brné.

Foto: A. Shvets
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Foto: K. Kavanova

Vylucovani C. pseudotuberculosis trusem ovci a koz je dle
dostupné literatury popisovano jako mozné, coz se také potvr-
dilo v rdmci molekuldrnich analyz probihajicich v laboratofich
VUVel, kdy byla zaznamendana nukleova kyselina (DNA) bakte-
rie ve vzorcich trusu sérologicky CLA pozitivnich jedincd z farem
malych piezvykavcd CR. Nicméné autofi odbornych publikaci se
v tomto pfipadé spise pfiklani k hypotéze, Ze pokud nema zvite
zénétlivou lézi ve stfevé, bakterie v trusu zvifat pravdépodobné
pochazi spise z dychaciho aparatu v ddsledku polknuti hlend
a infekénich sekretll zvifetem anebo pouhym transportem bak-
terie, ktera byla pozfena spolu s potravou, posunuta do zadnich
¢asti traviciho traktu a vyloucena, aniz by zpUsobila infekci. Pro
tuto hypotézu svéddi fakt, ze C. pseudotuberculosis byla zachy-
cena i v trusu CLA negativnich zvifat (Baird & Fontaine, 2007).
Vylucovani bakterie moci a spermatem také predpokladd zanét-
livou 1ézi na pfislusnych organech vylu¢ovaciho a pohlavniho



aparatu zvirat. Izolace C. pseudotuberculosis z moci a spermatu
CLA pozitivnich jedincl byla sice v literatufe popsana, ale infor-
mace o potvrzeni pfenosu ndkazy CLA témito cestami nejsou
uvedeny (Camargo et al., 2010; Ferrer et al., 2009).

Foto: M. Tyutina

Mléko malych prezvykavcl mUzZe byt za jistych okolnosti taktéz
zdrojem nakazy a opét zde hraje roli zanétlivé loZisko v miz-
nich uzlindch nebo ve tkani mlécné Zlazy. C. pseudotubercu-
losis byla izolovana jako jedna z patogennich bakterii v mléce
koz pochazejicich z CLA pozitivnich stad (Nabih et al., 2018)
a v ramci analyz provadénych na VUVel se ji podafilo zachytit
v oveich a kozich syrech z CLA pozitivni farmy v CR (Langova et
al., 2022). Je tedy dulezité dbat na prisnou hygienu v prosto-
rach dojirny a dodrzovat také spravnou hygienu mlécné Zlazy,
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vCetné kontroly jejich pfipadnych zdnétl (mastitid). Protoze
ddvodem pro kontaminaci mléka nemusi byt vidy jen pfimé
vyluCovani bakterie v dlsledku patologie na mlécné Zlaze, ale
také tzv. sekunddrni kontaminace a to aZz nasledné po nadojeni
z dvodu nedodrzeni vSech hygienickych opatfeni.

Foto: A. Shvets

Moznost zavleceni CLA do chovu:

e nakup novych zvifat

sdilené vybaveni (nastroje stfihacli, nastroje pro veterinarni
ukony a oSetfovani paznehtd apod.)

kontaminované krmivo

pohyb osob a zemédélskych stroji z jinych farem (odév
a obuy, kola voz( aj.)

kontakt zvifat s CLA pozitivnimi jedinci (vystavy, trhy apod.)



8. INFEKCE CORYNEBACTERIUM PSEUDOTUBERCULOSIS U DALSICH DRUHU ZViRAT

Bakterie C. pseudotuberculosis je patogenni pro fadu druhd savc(,
véetné Clovéka. K infekci mizZe byt vnimava i Siroka skala dalsich
teplokrevnych Zivocichd, specificky soubor klinickych priznakd
onemocneéni je ale rozpoznan u mensi podskupiny z nich. Kromé
celosvétove zndamé nakazy ovci a koz jsou v zahranici popisovany
vyznamné projevy onemocnéni také u konf a skotu (Baird & Fon-
taine, 2007; Spier, 2019) .

Na zakladé biochemické vlastnosti zohlednéné pfi identifikaci
bakterii, a to rozdilné schopnosti redukce dusi¢nand, Ize rozlisit
dva rlizné biovary bakterie C. pseudotuberculosis; nitrat negativni
biovar ovis a nitrat pozitivni biovar equi (Biberstein et al., 1971).
Tyto biovary sice nevykazuji druhovou specificnost pro urcitého
hostitele, coZz znamen3, Ze se striktné nevyskytuji pouze u jed-
noho konkrétniho druhu zvifat, nicméné jiz nazev napovi, Ze u ovci
a koz Ize najit pfedevsim biovar ovis a u koni biovar equi. Skot je
potom vnimavy na oba zminéné biovary, ale k pfirozenému mezi-
druhovému pfenosu C. pseudotuberculosis mezi malymi pfezvy-
kavci a skotem pravdépodobné nedochézi (Soares et al., 2013).

Foto: B. Bartosova

U koni zpUsobuje C. pseudotuberculosis infekci dolnich koncetin
(ulcerdzni lymfangitidu) a chronické abscesy v oblasti hrudniku
a bricha (Obrazek 8). Tato infekce se oznacuje jako tzv. holubi
horecka — ,,pigeon fever” — nebo také falesna struma, a obvykle
se objevuje ve formé abscesu svaloviny hrudniku, kde pfipomina
holubi prsa, nebo ve svaloviné ramene. Vnitini forma onemocnéni
se vyskytuje priblizné u 8 % postizenych koni a je spojena s vyso-
kou Umrtnosti (30 az 40 %), kdy jsou nejcastéji postizenymi organy
jatra, ledviny, slezina a plice (AAEP, 2017). Nejvyssi pocet pripadd
nakazy C. pseudotuberculosis se vétSinou vyskytuje v suchych
mésicich roku a pravdépodobné odrazi také sezonni vyskyt riz-
nych druh hmyzu pUsobicich jako mechanicti prenaseci — vektofi
(Baird & Fontaine, 2007).

Obrazek 8. Ulcerdzni lymfangitida koncetiny (vlevo) a absces
v prsni oblasti (vpravo) u koni ze Severni Ameriky. Léze zpUso-
bené C. pseudotuberculosis biovar equi. Foto: Spier, 2019

U skotu se mUze ndkaza projevit ve formé hlubokych podkoz-
nich abscesuy, které se vyvijeji ve viedy s vytokem a Spatné rea-
guji na systémovou lécbu antibiotiky. Umisténi téchto lézi na
zviteti je rlzné, ale mnohdy souvisi s koZnim poranénim. Rov-
néz je popisovana méné Castd mastitidni forma onemocnéni
a potraty, vzacné potom vyskyt absces( v lymfatickych uzlinach
spojenych s hornimi a doInimi dychacimi cestami skotu (Baird



& Fontaine, 2007; Spier, 2019). Bakterie je také spojovana s
nekrotickym a viedovitym zanétem kdze patek na koncetinach
jalovic a to a7 s 91% morbiditou (nemocnosti) v ohnisku nakazy
(Yeruham et al., 2003).

VSechny tyto pripady ndkazy zplsobené C. pseudotuberculosis
u koni a skotu jsou popisovany v zahrani¢nich studiich nebo jsou
sepsany tamnimi veterinarnimi lékafi do informacnich brozur
a vzdélavacich webovych stranek. V Ceské republice informace
o0 onemocnéni nejsou nikde uvadény a pravdépodobné tedy
nebyvaji u téchto zvifat v nasich podminkach bézné.

Mezi dalsi druhy zvifat vnimavych na bakterii C. pseudotuberculo-
sis patfi velbloudi, lamy, alpaky a buvoli (Spier, 2019). U velblou-
dovitych jsou klinické priznaky infekce obdobné jako u ovci a koz
a rovnéz zahrnuji povrchovou nebo organovou formu onemoc-
néni. U velbloudd, zejména dromedard, je v literature popisovana
nakaza obéma biovary C. pseudotuberculosis (Prohaska et al.,
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2013). Sporadické pripady infekce byly v minulosti zaznamenany
v zahranici i u jelend, prasat, kojotl, primatQ, kachen a u jezka
(Baird & Fontaine, 2007).

Foto: J. Markova



9. INFEKCE CORYNEBACTERIUM PSEUDOTUBERCULOSIS U CLOVEKA

Nakaza C. pseudotuberculosis je u lidi povazovana za tzv. ,zoondzu
z povolani“. CoZ znamen3, Ze dochazi k pfenosu infekce ze zvifat
na Clovéka a tyka se to predevsim profesi, jako jsou pastevci, stfi-
haci ovci, veterinarni lékafi, pracovnici jatek nebo feznici, kdy tito
lidé se zvifaty pfichazi rutinné do styku. Pfipady humannich infekci
nejsou ¢asto publikovany a mezi ty evidované se v literature fadi
zejména onemocnéni u pracovnikl z Austrdlie, ktefi byli v pra-
videlném kontaktu s ovcemi (Peel et al., 1997). Byl také popsan
prvni hlaseny pfipad ndkazy zplsobené C. pseudotuberculosis
v détském véku, a to u 12 leté divky ve Francii (Join-Lambert et
al., 2006), kdy se divka nakazila po kontaktu s ovcemi béhem

Foto: M. Ehlers

dovolené na francouzském venkoveé. Informace o humanni infekci
v Ceské republice nejsou zatim nikde uvedeny.

Cesty vstupu bakterie do lidského organismu jsou vétSinou spo-
jeny s manipulaci se zvifetem a odérkami na téle pracovnik, ale
v literature se objevuje i moznost ndkazy pres dychaci cesty nebo
po poZiti nepasterizovaného koziho mléka (Baird & Fontaine,
2007; Goldberger et al., 1981).

Lidské infekce zplsobené C. pseudotuberculosis maji taktéz
chronicky charakter a dochazi pfi nich ke zvétSeni a zanétlivym
zméndm miznich uzlin a to zejména v oblasti krku, podpaZi a tfi-
sel. DalSimi klinickymi pfiznaky mohou byt malatnost, bolest
svald a kloubl, horecka, zvétseni jater a sleziny, kasel nebo
zénét plic (Bregenzer et al., 1997). Lécba antibiotiky je obvykle
neucinna a vétsina pripadd vyZaduje chirurgické odstranéni
postizené lymfatické uzliny. | tak je v3ak celkova terapie po
zékroku zdlouhava a nékdy mUlzZe nasledné dojit k objeveni
zdnétu i na jinych miznich uzlindch, nez je ta prvotné posti-
Zend. Vzhledem k tomu, Ze nejsou zasazené lymfatické uzliny
po chirurgickém vyjmuti vzdy kultivovany za Ucelem zjisténi
plvodce zanétlivych zmén a obcasné zvétseni miznich uzlin
v podpaZi je u stfihacl ovci pracujicich v Australii zaznamena-
vano, je vysoce pravdépodobné, Ze zdaleka ne viechny pfipady
lidskych infekci zpUsobené bakterii C. pseudotuberculosis jsou
dokumentovany (Baird & Fontaine, 2007).



10. DIAGNOSTIKA KASEOZNi LYMFADENITIDY

Pro diagnostiku CLA ve stadé je nejcastéji vyuzivano:

e klinického (pfipadné postmortalniho) vysetreni zvifat
* bakteriologické kultivace

e sérologického vySetfeni

1. Klinické a bakteriologické vysetreni

Za pomoci klinického vysetfeni mlze veterinarni lékar zhod-
notit celkovy zdravotni stav zvifete a v souvislosti s CLA se také
zaméfit na povrchové lymfatické uzliny zejména na predileké-
nich mistech (viz kapitola 6). Pokud jsou tyto zvétSeny anebo
pokud je kdekoliv na téle zvitete viditelny absces, je mozné jeho
obsah odebrat a odeslat na bakteriologickou kultivaci, kterou
provede mikrobiologicka laboratof napfiklad na nékterém ze
statnich veterindrnich Ustav( (SVU). Pii odbéru je ale nutné si
uvédomit, Ze material z abscesu mize byt velmi infekéni a tim
padem by odbér mél byt provadén tak, aby nebylo kontamino-
vano prostfedi spolu s vybavenim a nedoslo tak k naslednému
Sifeni ndkazy na jina zvifata. V pfipadé uhynu zvifete je vhodné
provést pitvu a odhalit pfipadné zanétlivé zmény na miznich
uzlindch nebo abscesy na vnitfnich organech. Tyto vzorky lze
také poslat na bakteriologickou kultivaci a stejné tak je mozné
navic zaslat plice (i bez zanétlivych lozZisek), mizni uzliny ret-
roperitonea nebo vemeno (Slosarkovd, 2020).

Foto: J. Markova

Bakteriologicka kultivace tedy zahrnuje primy prikaz plvodce
zédnétlivych zmén a fadi se tak k velmi prfesné diagnostické
metodé na urovni individudlniho zvifete. Vysledky analyz
mohou pomoci veterindrnimu lékafi stanovit spravnou dia-
gnozu, protoZe vyskyt povrchovych zdufeni na téle ovci a koz
nemusi ve vSech pfipadech hned znalit infekci CLA. A kazdy
chovatel jisté z vlastni zkuSenosti vi, Zze se obc¢as u malych
prezvykavcl néjaky ten absces vytvori. Celkovy zdravotni
stav jedince a umisténi lézi ¢asto mnohému napovi, nicméné
i tak v Uvahu pfrichazi Siroka skdla dalSich patogen(, jako je
napriklad plvodce tzv. Morelovy choroby — Staphylococcus
aureus subspecies anaerobius (Slosarkova et al., 2019),
dale Streptococcus spp., Trueperella pyogenes, Escherichia
coli, Fusobacterium necrophorum, Pasteurella multocida,
Klebsiella pneumoniae nebo Bibersteinia trehalosi (Markova &
Slosarkovd, 2023; Washburn, 2019). Neinfekéni pficiny potom
mohou zahrnovat zvétseni slinné Zlazy, absces u kofene zubd,
hematomy, koZni cysty, hojici se zlomeniny, u starych zvifat
nadorové bujeni, u mladych zase vyskyt strumy z nedostatku
jédu (Gascoigne et al., 2020; Kazatelova a kol., 2016).

Pokud se u zvifete vyskytne vnéjsi forma CLA, je pomérné
jednoduché tohoto infekéniho jedince identifikovat.
Obvykle je mozné izolovat plivodce onemocnéni z lézi zvi-
fat vSech vékovych kategorii, i kdyZ poclet Zivotaschopnych
bakterii pfitomnych v chronickych abscesech mdze byt uz
nizky a to vyvolava obraz zdanlive sterilni léze. Navic vyskyt
vnitini formy CLA diagnostiku znacné komplikuji. V pfipadé
organovych abscesl by bylo mozné rovnéz provést sono-
grafické a pfipadné rentgenologické vySetfeni zvifat, ale
toho chovatel vyuZije asi jen v mizivém poctu pfipadd.

2. Sérologické vysetieni

Dalsi v nasich podminkach dostupnou moznosti je tedy séro-
logické vysetfeni, konkrétné prikaz protilatek proti C. pseu-
dotuberculosis z krevnich vzork( zvifete pomoci diagnostické
metody zvané ELISA. Toto vySetieni v soucasné dobé nabizi
SVU Jihlava a analyzy tohoto typu dobihaji v roce 2023 také na



VUVel v Brné, kde jsou soucasti pétiletého vyzkumného pro-
jektu financovaného MZe.

Foto: R. Bacova

Sérologické vysetfeni slouzi predevsim k tomu, aby chova-
tele informovalo, do jaké miry je stddo nakazeno CLA a jak
se vném infekce v pribéhu ¢asu vyviji (jakou ma dynamiku).
Neni pfili§ vhodné pro monitoring u jednotlivych zvifat
zvlast, bez kontextu s celou ndkazovou situaci v chovu, a pfi
interpretaci vysledkd je nutné brat v potaz nékolik rdznych
faktor(.

Tvorba protilatek je totiz proces aktivni, ktery se v prdbéhu
inkubacni doby dvou aZ Sesti mésicl vyviji. V pocatecni fazi
infekce tedy nemusi byt jesté hladiny protildtek tak vysoké, aby
je diagnosticky test zachytil. To stejné se mUze stat i v pfipadé,
kdy se jiz onemocnéni dostane do své chronické faze a hladiny
protildtek opét poklesnou. Zaroverh mlze ELISA naméfit pro-
tilatky u zvirete, které se pravdépodobné s infekci vyporddalo
jiz v minulosti, ale jeS$té mu hladiny dostatecné nepoklesly.
Nicméné jednou pozitivni zvife je uZ obecné povaZovano za
dozivotné infikované, protoze nelze s urcitosti fici, zda se u néj
klinicka forma CLA po ¢ase opét neobjevi.

Foto: G. Meurice
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Pokud tedy metoda ELISA naméfi velmi nizkou hladinu protila-
tek anebo je u vSech zvifat vysledek ELISA negativni a chovatel
vyskyt abscesll ve svém stadé za celou dobu nezaznamenal,
s velkou pravdépodobnosti se o infekci CLA v chovu jednat
nebude. Obcas jsou totiz bohuzel v ramci vySetfeni metodou
ELISA zaznamenany také falesné pozitivni vysledky (zejména
pokud je prevalence CLA uz velmi nizkd), a proto je potreba
interpretaci vySetfeni vidy davat do SirSich souvislosti napfi-
klad s klinickymi pFiznaky, nakazovou historii stada apod. Na
misté je vSak urcité zpozornét, pokud je hodnota séropoziti-
vity vysoka a stejné tak naméfené hladiny protilatek a pokud
se pocet zvirfat, kterym se na téle objevi vnéjsi abscesy, zacina
zvySovat.

3. Molekuldrné biologické metody

Pro doplikové analyzy je moZné vyuzit metody moleku-
larné biologické (napf. PCR, real-time PCR), které slouZi
k prikazu DNA bakterie ve vzorcich, jako jsou trus, tkané,
prostredi staji a pastvin, krmivo, mléko, syry apod. Mohou
byt ale pouzZity i na samotnou analyzu materidlu pochdazeji-
ciho z obsahu abscesl, nicméné cenové jsou samoziejmé
vyrazné drazsi, nez metody bakteriologické kultivace. Tato
vySetfeni jsou vSak velkym pomocnikem v pfipadé vzorkd,
které prirozené obsahuji znacné mnozstvi dalSich druhd
bakterii, které by identifikaci C. pseudotuberculosis po
pfipadném nérdstu na kultivaénich pddéach ztiZily, anebo
dokonce zcela znemozZnily. Béhem molekuldrnich analyz
probihajicich na VUVel byly tyto metody vyuZity na pri-
kaz DNA C. pseudotuberculosis ve vzorcich z prostfedi staji
a pastvin, v trusu a mléce ovci a koz z CR a v syrech. Kromé
pozitivnich zachytl v ¢asticovém materidlu (seno s trusem
zvirat ze staji a pastvin), byla DNA bakterie zaznamenéna
také napriklad na vefejich a pavucinach z vrat vedoucich
na dojirnu, na povrsich headlockl na dojirné a na krmnych
pasech. Dale se ji podafilo zachytit v trusu sérologicky CLA
pozitivnich zvifat a na jedné CLA pozitivni farmé taktéz
v mléce ovci a koz a v syrech.

Vysledky téchto typU analyz sice neodhali, zda je bakte-
rie ve vzorku ziva a tedy schopna infekce, nicméné jsou to
metody pomérné citlivé a zachyti i nizké mnozstvi bakterial-
nich bunék. Dodavaji tak uceleny obraz o tom, kde vSude se
C. pseudotuberculosis na farmach $ifi a mohou byt soucasti
koncepce pro cilené navrzeni dalSich postup jeji eliminace
z chovu.

4. Shrnuti

Pred odbérem vzorkd potfebnych pro pfislusné analyzy
se spolu s veterindrnim lékafem rozhodnéte, jak planu-
jete vysledky diagnostickych testl pouzit. Na zakladé toho
muUZete spolecné sestavit plan testovani, ktery nejlépe vyho-
vuje vasim potfebam a situaci, ve které se vase stado pravé
nachazi.



Diagnostické testovani na pfitomnost CLA m{Ze pomoci:

1.Stanovit diagnézu u nemocného zvirete.

2.Ur¢it, zda je ve vaSem stadé pfitomna CLA a odhadnout roz-
sah této infekce.

3.Kontrolovat CLA v infikovaném stadé.

4.Stanovit, zda je plvodce CLA pfitomen v prostredi, trusu
nebo v mléce.

5.Splnit pozadavek pfed nakupem zvifat nebo jejich prepra-
vou.

6.Prokazat potencidlnim kupujicim, Ze vase stado je prosté
ndkazy CLA.
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11. PREVENCE ZAVLECENiI KASEOZNi LYMFADENITIDY DO CHOVU

Pokud dojde k rozsifeni CLA v chovu ovci a koz, je velmi obtizné,
zdlouhavé a ekonomicky ndrocné se s ndkazou vyporadat.
Proto je klicem k uspésné kontrole CLA zejména prevence. Pfi
ni mGZete Cerpat z informaci ziskanych v predeslych kapitolach,
ale v zdsadé se jednd o dodrZovani obecnych pravidel vztahu-
jicich se k biologické bezpelnosti na farmach. Zaroven meéjte
na paméti, Ze chovatelé véetné viech zaméstnanct pracujicich
na farmach by méli védét, proc¢ konkrétni ¢innosti délaji a ¢eho
tim chtéji docilit. Timto zplsobem se pak dd mnohym nepfi-
jemnostem jiz v zarodku predejit, i kdyz lidsky faktor stale hraje
jednu z velmi dalezitych roli pfi prevenci a Sifeni rliznych nékaz
v chovech.

Foto: A. Matviets

1. Odolnost organismu zvifete

Jsou-li zvifatlm poskytnuty kvalitni podminky pro Zivot, mlze
se jejich imunitni systém plné soustredit na pfipadnou obranu
proti nepfiznivym vlivim pfichazejicim zvendi. Zaroven jakéko-
liv naruseni pfirozenych obrannych bariér usnadnuje plvod-
ctim nakaz cestu do zviteciho organismu.

Dbejte tedy na niZe uvedena fakta:
¢ Dostupnd plocha staji a pastvin by méla odpovidat poctu
chovanych zvifat

¢ Dostatecny pocet stajovych prostorl pro rizné skupiny zvi-
fat (mladata, samci, nemocna zvifata apod.) pfispiva ke sni-
Zovani infekéniho tlaku

e Kvalitni vyziva dle druhu zvifete, vékové kategorie, produk¢-
niho zaméreni aj. je vychodiskem k plnohodnotnym funk-
cim imunitniho systému

 Snizeni rizika poranéni zvifat o vybaveni staji a o nastroje
urcéené pro denni udrzbu nebo péci o zvifata

¢ DodrZovani preventivnich veterinarnich ukona, péce o paz-
nehty, hygieny mlééné Zlazy, vySetfovani na parazitézy
(napf. ektoparazité zplsobuji poranéni kizZe a nepfijemné
svédeéni)

2. Ndkup novych zvifat, transport a sdilené vybaveni

Toto je bezpochyby jeden z klicovych bodl pfi prevenci
CLA a také ta C¢dast, kdy je chovatel v mnoha pfipadech
odkdzan jen na profesionalitu, odbornost a ohleduplnost
ze strany dalSich osob. Informace o ndkazové situaci ve
stddé plvodu nové nakoupenych zvifat je stéZejni, stejné
tak jako dezinfekce nastrojd (stfihani ovci, Upravy paz-
nehtd aj.) a transportnich prostfedkd, které jsou sdilené
mezi chovy a mohou slouzit jako mechanicky vektor pro
pfenos CLA.

L T .

Foto: D. Bartus



Nakup zvifat ze stad prokazatelné negativnich na CLA
(sérologicky screening stdda plvodu, dlouhodobd zna-
lost ndkazové situace a vzajemnd dlvéra, osobni navstéva
chovu)

V pfipadé ndkupu (zejména) z podezrelych stad umistit
nova zvirata do karantény (bez pfimého kontaktu s ostat-
nimi zvitaty) a 2x klinicky i sérologicky vysettit s odstupem
30 dni

Chovné samice kryt pouze samci z vlastniho stdda anebo
z chovl bez podezieni na CLA (mozZna uméla inseminace)
Dezinfekce sdilenych nastroji a transportnich prostredki
mezi chovy, pfipadné pouZivat na tyto ukony pouze vlastni
vybaveni

Na vystavach a trzich oddélené ustdjovat zvifata a sdilet
expozice jen se zvifaty bez klinickych pfiznakd onemocnéni
(vstupni veterinarni prohlidka)

3. Dalsi duilezité body biologické bezpecnosti

Prevence spocivd také v pravidelném provadéni rutinnich
postupl Ccisténi a Udriby stdjovych prostord a zabranéni
vstupu (¢i omezeni na minimum) vsech, ktefi mohou pUsobit
jako mechanicti vektori CLA. Samozfejmé to vse s pfihlédnutim
k typu chovu a jeho produkénimu zaméfeni.
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Zajistéte na svych farmach:

e Adekvatni postupy a dobré zazemi pro pravidelné Cisténi
a dezinfekci stajovych prostor, dojirny a veskerého vybaveni

e Hygienické zdzemi pro pracovniky, pracovni odév a obuv
urcéené pouze pro konkrétni farmu

e Zamezeni neopravnénému pohybu osob na farmach

e Zamezeni pfistupu volné Zijicich zvifat do aredlu a pravi-
delné provadéni deratizace a pripadné dezinsekce (mecha-
nicti vektofi)

Foto: R. Odintsov



12. KDYZ SE VE STADE VYSKYTNE KASEOZNi LYMFADENITIDA

| pres zavedeni preventivnich opatfeni se mize bohu-
Zel stat, Ze dojde k zavleceni ndkazy CLA do chovu a ta se
v ném, zprvu nepozorované, za¢ne Sifit. Naslednd snaha
o sniZzeni promoreni stdda a celkové odstranéni plvodce
nakazy z prostfedi farem potom zavisi na mnoha faktorech.
Ty zahrnuji zejména silu motivace chovatell ¢asto odraze-
jici ekonomickou stranku véci spojenou s mirou pocatecni
prevalence (mnozstvi CLA pozitivnich zvifat), dale technické
moznosti na farmach pro realizaci viech dulezZitych opatfeni
a také chovatelské cile.

Foto: M. Stebnicki

V zemich stfedni Evropy (Svycarsko, Horni Rakousko, ¢&st
spolkovych zemi Némecka) existuji kontrolni programy,
jejichZ spolec¢nym cilem je monitorovat a omezit Sifeni CLA
jak v rdmci jednotlivych stdd malych prezvykavcl, tak také
mezi jednotlivymi farmami (Markovd & Slosarkovd, 2023).
Tyto programy jsou ve vétsiné pripadd zaloZeny na dobro-
volné Gcasti, ale zavazuji chovatele k dislednému dodrzZovani
vSech dalsich navrzenych opatfeni. Jelikoz terapie CLA u zvi-
fat nebyva moc Uspésna (antibiotikum obtizné pronika do
opouzdfeného abscesu) a po otevreni, vycCisténi a dezinfekci
povrchovych abscedujicich |ézi se tyto v mnoha pfipadech
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opét vraci, jsou kontrolni programy na podporu zdravi ovci
a koz zamérfeny na:

e klasifikaci stada na zakladé klinického a sérologického vyset-
feni s cilem odstranit zvifata s viditelnymi klinickymi pfi-
znaky onemocnéni = klinicky CLA prosté stado

® snahu o udrzeni klinicky a také sérologicky negativniho
stada = trvaly Uspéch v eradikaci (vymyceni) CLA

K tomu je tedy vyuZivano zejména klinického, bakteriologic-
kého a sérologického vysetfeni (Obrazek 9) pod kontrolou
odbornikll z fad chovatelskych svazli nebo poradenskych
a zdravotnich sluZzeb pro malé prezvykavce. Navrzené meto-
dické postupy jsou k dispozici zdarma ke staZeni na pfislus-
nych webovych strankach téchto svazl a spolecnosti (napf.
Ziegenzuchtverband Baden-Wirttemberg, Ziegenzuchtver-
band Bayern, Beratungs- und Gesundheitsdienst fir Kleinwie-
derkduer BGK, Oberosterreichischen Tiergesundheitsdienst)
a je tak mozné se spolu s vasim veterinarnim lékafem jimi
nechat inspirovat. JelikoZ ve svych bodech nezahrnuji oblast
vakcinace vzhledem k ne zcela uspokojivym vysledklim pfi
eliminaci patogenu z chovu, mohou byt velmi dobfe apliko-
vatelné v nasich chovatelskych podminkach. V CR neni totiz
doposud Zadna z komercnich vakcin proti CLA dostupnych na
svétovém trhu registrovana. Chovatelé malych prezvykavci
v CR s CLA pozitivnimi stady maji pouze moZnost nechat si
vyrobit stdjovou autovakcinu a tou imunizovat zvifata na
své farmé, nicméné ztrati tim moZnost vyuZiti sérologickych
metod pro dalsi diagnostiku. A to proto, Ze jiz nebude mozné
u ockovaného zvifete rozlisit protilatky vytvorené diky vakci-
naci od téch, které vznikly po infekci.

Pokud se tedy ve vasem stadé vyskytne CLA a vy se rozhod-
nete tlumit ndkazu ve svém hospodarstvi, jsou pro vas dllezité
nasledujici kroky. Informace v téchto kapitoldch Cerpaji z kon-
trolnich program urcenych pro boj proti pseudotuberkuldze
a také z vysledkd vyzkumnych aktivit na VUVel v Brné.



Obrazek 9. Schéma vysetfeni na pseudotuberkuldzu ve stadech koz uvedené ve smérnici pro tlumeni pseudotuberkulézy
Svazu chovatell koz Badenska-Wirttemberska (Ziegenzuchtverband Baden-Wirttemberg e. V., 2015, upraveno) a zafazené
také do celostatné uznavanych minimalnich pozadavk( na programy sledovani pseudotuberkuldzy v Némecku.

1. Identifikace infikovanych zvifat

Zakladem je identifikace nakaZenych jedincl ve stadé, aby
bylo zamezeno Sifeni infekce na dalsi zvifata a do prostfedi
staji a pastvin. Toho je docileno za pomoci klinického vysetreni
(zejména povrchové dostupnych miznich uzlin), bakteriolo-
gické kultivace obsahu z viditelnych povrchovych [ézi a sérolo-
gického vysetreni (Obrazek 10). Ve vyse zminénych kontrolnich
programech je vék uréeny pro vysSetfeni zvifat na CLA stanoven
na > 6 nebo > 12 mésicd, coz zohlednuje inkubaéni dobu one-
mocnéni.

Podezreld zvitata by méla byt az do vysledkl vsech vysetreni
ustajena oddélené od zbytku stada.

Sérologicky screening mUze byt proveden u zvifat soucasné
s klinickym vySetfenim, nebo u zbytku stdda v poZadovaném
véku vyjma kusU s klinickou formou CLA, pfipadné na repre-
zentativnim poctu zvifat v zavislosti od velikosti stada zahr-
nujici nejstarsi samice, vsechny plemeniky a nové jedince
zakoupené z jinych chov(. Pokud by byla testovéna zvirata
mladsi Sesti mésicd, je tfeba zohlednit vliv matefskych proti-
|atek a doporucuje se provést sérologické vySetfenii u jejich
matek.

Vyskytne-li se v jakémkoliv z uvedenych postupl nékteré
zvife sérologicky CLA pozitivni, je u néj vySetfeni zopako-
vano a zaroven se odeberou vzorky krve u vsech zvitat, ktera
nebyla do prvotniho testovani zahrnuta.
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Vzorky tzv. dubidzni (nelze vyhodnotit pozitivitu nebo negati-
vitu) by mély byt vysetfeny znovu a to dvéma odbéry v nasle-
dujicich Sesti tydnech a s odstupem mezi sebou aspon tfi
tydny. Opétovny dubidzni nebo pozitivni vysledek potom fadi
zvife do skupiny sérologicky CLA pozitivni.

Obrazek 10. Odbér krve z kréni Zily pro sérologické vysetreni
metodou ELISA u zvirat starSich jednoho roku v celoro¢né pas-
tevnim chovu ovci v CR. Foto: R. Bacova

2. Uréeni miry infekce a rozhodnuti o dalSim postupu

2.1. Mirné az stfedné CLA infikovand stdda

Kategorie mirné aZ stfedné infikovanych stad zahrnuje méné
nez pét jedincl nebo < 10 % CLA pozitivnich kusl ve stadé.
V takovém hospodarstvi by mély byt vSechny pozitivni kusy



okamZité vyfazeny a neZ se tak stane, také ihned prostorové
oddéleny od negativnich zvifat.

V nékterych kontrolnich programech je v této kategorii snaha
o zaloZeni stdda bez podezfeni na CLA a to vyuZitim zdravych
dospélct a jejich potomka.

Foto: E. Burgin

Snaha je podporena kromé prostorového oddéleni pozitivnich
zvifat také odebranim potomstva od CLA pozitivnich samic a jeho
odchovem bez matek. Po vyfazeni viech CLA pozitivnich jedincl
jsou stdje vycistény vysokym tlakem, horkou vodou a dezinfekci.
Stejné tak je dezinfikovano i veskeré vybaveni. Negativni zvifata
jsou pak v pravidelnych intervalech sledovéana na pfipadny vyskyt
klinické formy CLA a také sérologickym monitoringem.

2.2. Stada s vysokym stupném infekce CLA

Do této kategorie patfi stada, ktera jiz maji > 10 % CLA pozitivnich
jedincU. | tady je proces obdobny, jako u mirné infikovanych stad,
coz by pfivysokych procentech prevalence nakazy znamenalo pro
chovatele ekonomicky naro¢nou situaci spojenou s vyfazenim vel-
kého poctu zvifat. Je tedy mozné v chovu nékterd CLA pozitivni
zvifata ponechat a to za podminky striktniho oddéleni negativni
a pozitivni skupiny a za dodrZeni pfisnych hygienickych opatfeni.
Samoziejmé kazdy takovy kompromis s sebou nese riziko delsiho
Casového Useku na cesté za eliminaci CLA z chovu.

Foto: D. St. Pierre
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Ve skupinéch s vysokym stupném infekce CLA se klade diiraz
zejména na odchov zdravého potomstva.

Mladata jsou po porodu ihned odebrana od matek, chovana
zcela v jiném prostoru a je jim zajisténa adekvatni ndhradni
vyziva (bez kolostra). | u nich probihd pravidelny monitoring
pfipadnych klinickych pfiznakd CLA a nasledné i sérologicka
vysetfeni.

3. Dulezita opatieni v CLA pozitivnim hospodarstvi

Mnoha opatreni jsou shodna jako v pfipadé prevence zavle-
¢eni CLA do chovl (viz kapitola 11) a tato obecna doporuceni
plati i na farmach s CLA pozitivnimi zvifaty. Nicméné je dobré
zminit nékolik dalSich bodd, zvlasté pokud se najednou na
farmé objevi dvé rlzné skupiny zvirat (negativni a CLA pozi-
tivni) a o ty je tfeba se postarat tak, aby nedochazelo k dalsimu
Siteni nakazy.

e CLA pozitivni skupina musi byt jak ve stdjich, tak na pastvi-
nach oddélena od CLA negativni skupiny a nesmi se nikde
potkavat

pokud je to mozné, venkovni vybéhy a pastviny by méla
pouZivat pouze CLA negativni zvifata (kontaminované past-
viny obsazovat zvitaty aZ po 12 mésicni prestavce)

CLA pozitivni skupina musi mit vlastni vybaveni uréené pro
zakroky na zvifatech a Udrzbu staji (obuv, odév pracovniku
nebo kola voz mohou byt také zdrojem kontaminace)

e jakékoliv ¢innosti spojené s péci o zvifata a dojenim musi
zacinat vZdy od CLA negativni skupiny (véetné uklidu staji)
na dojirnu nesmi vstupovat zvifata s klinickou formou CLA
(riziko prasknuti abscesu)

po kazdém dojeni CLA pozitivni skupiny musi byt prostory
dojirny a veskeré vybaveni dlisledné dezinfikovany

pfi uklidu staji s CLA pozitivnimi jedinci nesmi byt odvazen
odklizeny hnlj pres stije a vybéhy s negativnimi zvifaty,
s mladaty nebo pres karanténni staje

pro invazivni zakroky na zvitatech (injekéni aplikace, oznaco-
vani zvifat apod.) je vhodné pouZzivat pokud mozno jednora-
zovy material, nové jehly na kazdé zvife a vSechny nastroje
peclivé dezinfikovat

materialy, které jsou obtizné dezinfikovatelné (drevéné
regaly aj.) by mély byt vyménény

Nedilnou soucasti vSech opatfeni je také dezinfekce dllezita
pro odstranéni Zivotaschopnych bakteridlnich bunék z pro-
stfedi a pro docileni snizeni infekéniho tlaku. Bakterie C. pseu-
dotuberculosis sice vydrziinfekce schopna v prostfedi pomérné
dlouho, nicméné z literdrnich pramend vyplyva, Ze relativné
dobre reaguje na bézné dezinfekéni prostfedky. Ty vSak mohou
byt inaktivovany organickym materidlem, jako jsou rlzné
necistoty a hn(j. Proto nemuseji byt dostatecné ucinné na zne-
¢isténych povrsich, dfevénych plochach nebo v zeminé. Zaro-
ven je u nékterych bakteridlnich kmenl C. pseudotuberculosis
popisovana schopnost tvorby tzv. biofilmu, cozZ je spolecenstvi
bakterialnich bunék pevné pfichycenych k povrchu a také k sobé



navzajem. Takto spojené mohou byt bakterie mnohem odolné&jsi
pred nepfiznivymi vlivy pfichazejicimi zventi a tim padem i pred
dezinfekénimi latkami.

Foto: A. Shvets

B&hem laboratornich analyz na VUVel bylo celkem 33 bakteri-
alnich kment C. pseudotuberculosis ziskanych z deviti rdznych
farem ovci a koz v CR podrobeno ginku $esti vybranych dezin-
fekénich latek (benzalkonium chlorid, chlornan sodny, kyselina
peroctovd, chlorhexidin diglukonat, PVP jod, etanol). Tyto latky
se v chovech pouZivaji bud’ jako soucast pripravkd uréenych na
oSetfeni poranéni zvifat, nebo v pfipravcich na dezinfekci ploch
a vybaveni. Zaroven byly také uméle vytvoreny takové podminky,
aby byla podpofena tvorba bakteridiniho biofilmu v co nejvétsi
intenzité a tim padem se potencidlné zvysila odolnost téchto
kmend. Vsech 33 testovanych kmend C. pseudotuberculosis za
poskytnutych laboratornich podminek vytvofilo biofilm o stfedni
nebo silné intenzité, nicméné i presto testované latky pUsobily
v koncentracich doporucenych vyrobci pfipravkll na vsechny
kmeny baktericidné. CoZ znameng, Ze pfi dodrzeni pozadované
procentudlni koncentrace pripravku, kontaktniho ¢asu plsobeni
desinfekeni 1atky v nich obsaZené a dezinfikovaného povrchu bez
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hrubych neistot a kontaminant by tyto latky byly ucinné i proti
bakteridlnimu biofilmu tvofenému C. pseudotuberculosis. V pfi-
padé kyseliny peroctové a PVP jodu to ovsem platilo s vyhradou,
Ze u dvou testovanych kmend by pou?ité koncentrace desinfekéni
latky musely mit minimalné 0,6 % u kyseliny peroctové a 10 %
u PVP jédu.

V rdmci vami nastavenych hygienickych opatreni tedy dbejte
na dostatecny uklid a udrzbu stdjovych prostor a vSech dalSich
mist, kde dochazi ke shromazdovani zvifat, nebo kde se pracuje
s produkty Zivocisného plvodu. Nezapominejte ani na peclivou
dezinfekci vSech pouZitych nastrojd, véetné vybaveni uré¢eného
pro hrazeni i fixaci zvifat. Je také dobré po urcitém case vystfi-
dat dezinfekéni pfipravky a pouZit jiné, s jinou uUcinnou latkou.
MdzZete pak sndze predejit pripadnému vyssimu riziku vzniku
nizsi citlivosti bakterii k tomuto dlouho pouZivanému dezinfekc-
nimu pfipravku.

Zakladem je vytvofit takové podminky, aby nedochazelo k pre-
zZivani C. pseudotuberculosis ve vnéjSim prostredi a aby bakterie
nemeéla dostatecny prostor pro pfipadnou tvorbu biofilmu.

Foto: B. BartoSova



13. REALNY VYVOJ KASEOZNIi LYMFADENITIDY V PROSTREDI CHOVU CR

Na zdkladé projektu financovaného Mze byla navazana
dlouhodobéjéi spolupréace s nékterymi chovy ovci a koz v CR,
u kterych byla v roce 2019 v prvotnim sérologickém scree-
ningu potvrzena nakaza CLA. Diky tomu se podafilo béhem
let 2019 — 2022 zmapovat redlny vyvoj této ndkazy a to ve
stadech ovci na Ctyrech farmach, kde byly aplikovény rizné
pfistupy k tlumeni CLA pomoci sledovani klinickych pfiznakd
onemocnéni a méfeni hladiny protilatek u zvifat metodou
ELISA (Graf 2).

Farmy A a B byly mensi velikosti s po¢tem 150 — 200 bahnic,
farmy C a D disponovaly vice jak 250 chovnymi zvifaty. Na
farmach A a C se z pfijatych opatfeni v souvislosti s nakazou
CLA uplatiiovalo vyfazovani sérologicky pozitivnich zvifat a to
bylo kombinovano s vyfazovanim klinicky nemocnych zvi-
fat. Na farmach B a D se k vySe uvedenym opatfenim pfi-
dalo déleni stdda na sérologicky pozitivni a negativni jedince,
ktefi byli chovani separatné. Vyznamnéjsiho poklesu vyskytu
sérologicky pozitivnich a dubidznich zvifat dosahly farmy B

Graf 2. Sledovani protilatek proti Corynebacterium pseudotuberculosis v letech 2019 — 2022 ve stddech ovci na ¢tyfech CLA
pozitivnich farmach v Ceské republice; SF — Suffolk, ML — Merinolandschaf, TE — Texel, VF — Vychodofriska ovce, RO — Roma-
novska ovce, x — kfizenec; méfeno dvéma nezavislymi ELISA testy, dubidzni — nelze urcit pozitivitu nebo negativitu vysledku

ELISA; autor grafu: Dr. Ing. Jitka Kyselova, VUZV, Praha



a D, kde se pfijata opatfeni kombinovala, tj. vyfazovani zvi-
fat bylo doplnéno rozdélenim stada na dvé oddélené skupiny
(CLA pozitivni a negativni). Na téchto farmach také kontinu-
alné narlstal pocet sérologicky negativnich zvifat. Pficem?
u farmy s niz$im poctem zvifat (farma B) bylo docileno nej-
nizsiho poctu pozitivnich jedinct pravdépodobné i diky indi-
vidudInimu pfistupu k jednotlivym zvifatim a dlslednéjsimu
vyfazovani CLA pozitivnich kusd. Naproti tomu u farmy A,
kde nebylo stddo rozdéleno na dvé oddélené skupiny, byl
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sice také zaznamenan mirny vzestup sérologicky negativnich
zvifat, ale bohuzel v ni soucasné dochézelo k nardstu pozi-
tivnich jedincd. Nejhdre je mozné hodnotit situaci farmy C,
kde nebyla plvodné nastartovana selekéni opatfeni pozdéji
dale aplikovdna a dochéazelo k poklesu negativnich vysledk(
a narustu sérologicky pozitivnich pripadd. Nafarmach Aa Cse
tedy nepodafilo efektivné prerusit prenos infekce CLA a tudiz
zfejmé stale dochazi k infikovani novych zvifat a k postup-
nému Sifeni nakazy.



14. CO BYCHOM TEDY MELI VEDET O KASEOZNi LYMFADENITIDE

Nasledujici kapitola obsahuje pro vétsi prehlednost kratké
shrnuti vSech ddleZitych informaci, které jste mohli nacerpat
v pribéhu ¢teni této prirucky.

1. Obecna charakteristika onemocnéni

e chronické nakazlivé zanétlivé onemocnéni zplsobené gram-
pozitivni bakterii Corynebacterium pseudotuberculosis

¢ celosvétovy vyskyt v chovech ovci a koz

o v Ceské republice neni toto onemocnéni zafazeno mezi
nakazy povinné hlasenim

 nakaza pfenosna ze zvifat na ¢lovéka — zoondza

e ekonomické ztraty: zejména predcasné vyrazeni (pfipadné
uhyn) infikovanych zvirat, dale ztrdta odbytu plemennych
zvirat, reprodukéni obtize, snizend vytéznost jatecné uprave-
ného téla a kliZe a sniZzend produkce viny nebo mléka

2. Cesty vstupu bakterie C. pseudotuberculosis do organi-
smu zvirete

e porusenou kazi (mikrotrhliny, drobné odérky, vétsi poranéni aj.)
¢ dychacimi cestami

e sliznici dutiny ustni

e ocnimi sliznicemi

e pupecnim pahylem u novorozenych mladat
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3. Klinické pFiznaky
e vnéjsi (viditelné) priznaky — abscesy v povrchovych miznich

uzlinach, nebo v jejich blizkém okoli (obvykle zjistitelné za
dva a7 Sest mésicl po pocatecni infekci)

e vnitfni (skrytd) forma — zanétliva loZiska v miznich uzlinach

uvnitt téla nebo v organech (nejcastéji mizni uzliny stredo-
hrudi, plice, jatra, ledviny a mlécna Zlaza)

nékterd zvifata mohou mit soucasné jak vnéjsi, tak vnitfni
formu onemocnéni

klinické pfiznaky zavisi také na velikosti zanétlivého loZiska
a miry zasazeni jednotlivych organovych systém( — chro-
nické hubnuti, kasel, hnisavy vytok z nozder, zrychleny dech,
horecka apod.

Casto bez jakéhokoliv naruseni zdravotniho stavu zvifete
(zénétliva loZiska odhalena aZ po porazeni)

riziko vyskytu abscest nebo rozvoje klinickych priznakd se
zvySuje s vékem zvifete

4. Diagnostika
e ndkaza s takzvanym ledovcovym fenoménem (subkli-

nickd forma $ifi nepozorované onemocnéni chovem) —
kontrola ndkazy v celém stadé, nikoliv pouze u jednot-
livel



klinické vysetfeni (zejména povrchové mizni uzliny)
postmortalni vysetfeni (zanétliva loZiska na organech a miz-
nich uzlindch), na Urovni stada screening pomoci kontroly
nalezl z jatek

bakteriologickd kultivace obsahu zédnétlivych loZisek (ne
vSechny abscesy znamenaji nutné nakazu kasedzni lymfade-
nitidou)

sérologické vysetfeni — odbér krevnich vzorkd pro prikaz
protilatek (dobry obraz stadové prevalence a kontrola dyna-
miky onemocnéni)

metody molekularni biologie — priikaz DNA bakterie
ultrasonografické a pfip. rentgenologické vysetfeni (napf.
u cenného plemenného materialu)

5.

Terapie

nebyva moc Uspesna

antibioticka terapie (antibiotika obtizné pronikaji do ohrani-
¢eného zanétlivého loZiska)

vyCisténi povrchového zanétlivého loZiska a dezinfekce posti-
Zeného mista

Zivotaschopné bakterie C. pseudotuberculosis mohou byt
ziskdvany z abscesl i nékolik let po pocatecni infekci — kli-
nické priznaky onemocnéni se nékdy u zvifete opét objevi
i po delSim obdobi zdanlivého klidu
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6.

Pravdépodobnost zavleceni nakazy do chovu

nakup novych zvifat

sdilené vybaveni (nastroje stfihacl, nastroje pro veterinarni
Ukony a osetfovani paznehtd apod.)

kontaminované krmivo

pohyb osob a zemédélskych strojd z jinych farem (odév
a obuy, kola voz{ aj.)

kontakt zvitat s CLA pozitivnimi jedinci (vystavy, trhy apod.)
Siteni nakazy ve stadé

pfimo — kontaktem s nakaZzenym jedincem
nepfimo—kontaminované prostredi, vybaveni stdji a nastroje
uréené pro denni Udrzbu a péci o zvifata

zanétlivé lozZisko obsahuje velké mnozstvi bakteridlnich
bunék — riziko Sitfeni pfi prasknuti povrchové léze a uvolnéni
jejiho obsahu na kdZi a srst zvifat a také do okoli

C. pseudotuberculosis prokdazana v trusu, mléce, sekretu
z dychacich cest, moci a spermatu (zanétlivé loZisko v pfi-
slusnych orgénech a pfilehlych miznich uzlinach)

i
¥

8. Prevence

obecnd pravidla vztahujici se k biologické bezpecnosti na far-
mach

podpora odolnosti organismu zvifat (napf. vhodné chovatel-
ské podminky a kvalitni vyZiva)

nakup zvirat ze stad prokazatelné negativnich na CLA

v pripadé nakupu (zejména) z podezfelych stad umistit
nova zvitata do karantény (bez prfimého kontaktu s ostat-
nimi zvifaty) a 2x klinicky i sérologicky vysetfit s odstupem
30 dni

chovné samice kryt pouze samci z vlastniho stdda anebo
z chovll bez podezfeni na CLA (moznd uméla inseminace)
dezinfekce sdilenych nastrojl a transportnich prostredkd
mezi chovy, pfipadné pouzivat na tyto ukony pouze vlastni
vybaveni

na vystavach a trzich oddélené ustdjovat zvifata a sdilet
expozice jen se zvitaty bez klinickych priznakd onemocnéni
(vstupni veterinarni prohlidka)



komeréni vakciny proti CLA dostupné na svétovém trhu
nejsou v CR registrovany (G¢innost vakcin neni 100%, jsou
stale predmétem dalsiho vyzkumu)

. Tlumeni nakazy v chovu

zékladem je identifikace nakaZenych jedinci ve stadé —
zamezeni vylu€ovani bakterie a Sifeni nakazy

klasifikace stada na zakladé klinického a sérologického vyset-
feni s cilem odstranit zvifata s viditelnymi klinickymi pfiznaky
onemocnéni = klinicky CLA prosté stado

vyrfazeni pozitivnich jedincl z chovu

snaha o udrzeni klinicky a také sérologicky negativniho stada
= trvaly Uspéch v eradikaci (vymyceni) CLA

¢ast pozitivnich zvifat ve stadé ponechat za podminky strikt-
niho oddéleni negativni a CLA pozitivni skupiny a za dodrZeni
pfisnych hygienickych opatfeni (ekonomicky Unosnéjsi vari-
anta, prodluZuje dobu eradikace)

jakékoliv Cinnosti spojené s pécli o zvifata a dojenim musi
zacinat vidy od CLA negativni skupiny

C. pseudotuberculosis vydrZi dlouho infekce schopna v prostfedi,
ale relativné dobfe reaguje na bézné dezinfekéni prostfedky
moznost vyroby stdjové autovakciny (oCkovani nevyléci jiz
infikovana zvirata, postvakcinacni protilatky nerozliSitelné od
téch vzniklych po infekci tzn. nelze dale vyuZivat sérologic-
kou diagnostiku)
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e pfi mapovani redlného vyvoje CLA v pribéhu ctyr let ve

stddech ovci na farmach v CR dosahly vyznamnégjsiho
poklesu vyskytu sérologicky pozitivnich a dubidznich zvi-
fat farmy, kde se kombinovalo vyfazovani CLA pozitivnich
zvitat a rozdéleni stdda na dvé oddélené skupiny (pozitivni
a negativni)

existence kontrolnich programd pro boj s CLA v zemich
stfedni Evropy (moZnost inspirace na webovych strankach
prislusnych chovatelskych svaz(i nebo poradenskych a zdra-
votnich sluZeb pro malé prezvykavce)




15. TROCHU HISTORIE NA ROZLOUCENOU

Ukdzka kontrolniho programu uréeného pro boj s CLA u ovci
publikovaného v roce 1970 v Casopisu ministerstva zemédél-
stvi v zdpadni Australii (Gardiner, 1970).

PreloZeno z anglicky psaného originalu: A control programme
for ,,cheesy gland“ in sheep.

e kasedzni lymfadenitida neboli ,cheesy gland” jak je

znamo v Austrdlii, je ¢asté onemocnéni ovci, které je

velmi dudlezité v ekonomice prdmyslu jehnéciho a sko-

pového masa

zdravotni stav ovci nakaZenych kasedzni lymfadenitidou

(CLA) nenfi vyrazné narusen, ale Iéze zpUsobené timto orga-

nismem jsou nevzhledné a neakceptovatelné v infikovanych

uzlinach a ostatnich tkanich a jsou pred predanim jatecné

upraveného téla vyfiznuty

postiZena jateCné upravena téla nejsou pfijatelnd pro vyvoz

e CLA je rozSifenda u australskych ovci a ovci chovanych
v podobnych klimatickych podminkdch a prostfedich v jinych
zemich

e ¢im starsi jsou ovce v dobé pordzky, tim vétsi je pravdépo-
dobnost, Ze budou mit infikované uzliny a tkané

e jehfata pfed prvnim stfihanim jsou infikovana jen zfidka,
pokud viibec

¢ ve vétsiné pripadl se infekéni organismy dostavaji do téla
povrchovymi ranami, zejména stfiznymi, a proto vétsSina
infekci vznikd po stfiZi. Vzhledem k tomu, Ze se ovce stfihaji
kazdy rok, je pravdépodobné, Ze vyskyt CLA ve stadé se bude
s vékem stdda neustale zvySovat, pokud se v hospodafstvi
nebudou pouZivat kontrolni opatfeni.

e povrchové lymfatické uzliny pfednich a zadnich koncetin jsou
Casto infikovany, a pokud dojde k jejich prasknuti a vytoku,
mohou se infekéni organismy rozsifit, zejména v ovcinech,
na dvorech a v taborech, kde se shromazduje mnoho zvifat,
a na stfihacich nozich

e organismy mohou byt také vyluCovany trusem zvirat
infekce usadi, pokud je plda také vihka. Z tohoto dlvodu je
plda v ovéich taborech, kterd je udrzovana vihka moci, dlle-
Zitym zdrojem infekce, zejména pokud jsou tabory chranény
pred pfimym slunecnim svétlem.

Kontrolni opatfeni:
Velka ¢ast Usili v boji proti nakaze se musi soustfedit na stfiznu
a samotné stfihani.

e Snizeni poctu stfihd

CLA je u ovci ve Spojeném kralovstvi prakticky nezndma
(poznamka autorky pfirucky: uz tomu tak bohuZel neni) a jed-
nim z dlvodUd je udajné velka peclivost, kterou ovéaci vénuiji
strthani, a nizka cetnost stfih(. Prvnim pravidlem pfi kontrole
CLA je v kazdém pfipadé omezit stfihani na co nejmensi pocet
a Casto Cistit stfihaci noZe a hfebeny v horké praci sodé.

Pokud je to mozné, mély by se vSechny fezné rany osetfit dez-
infekénim prostfedkem a urcité by se méla osetfit i zavaznéjsi
poranéni.

o Ci$téni a dezinfekce pfistresk

Pred zahajenim stfihani by se mély boudy véetné Zlab( a scita-
cich kotcl dikladné vycistit a vydezinfikovat. Kotce by mély byt
pokud moZno vybetonovany nebo alesponl Cerstvé vysypany
Stérkem.



¢ Nejdfive stfihejte nejmladsi

Aby se snizil prostor pro Sifeni infekce, méla by se nejprve stfi-
hat jehfiata a jako posledni nejstarsi stada. Ovce se zvétSenymi
povrchovymi lymfatickymi uzlinami a ovce se zjevné vylucu-
jicimi 1ézemi by mély byt stfihany jako posledni a po stfihani
ustajeny oddélené a izolovany od zbytku stada.

e Stfihané ovce umistéte do Cistych vybéha

Osttihané ovce by se mély posilat z dvor( na Cisté travnaté
vybéhy, kde se ovce v posledni dobé nepasly, a ne na pra-
covni dvory nebo do vybéhd, kde byly neddvno ustajeny
ovce. Zvlasté zaprasené dvory je mozné pokropit vodou, aby
se prach usadil.

38

¢ Dobré vysledky jsou mozné

V nékterych ¢astech USA, kde je tato choroba také velmi rozsi-
fena, dosahly kontrolni programy tohoto druhu velmi dobrych
vysledkl a na nékterych farmach se podafilo prodlouZit repro-
dukéni Zivot bahnic o dva aZ tfi roky. Kontrolni program neni
obtizny a mél by byt pro farmare ekonomicky cenny. Pokud by
tento program uplatfioval kazdy farmar, problém s CLA u sko-
pového masa by se vyrazné snizil.

Mnozi chovatelé povazuji ,,cheesy gland” za nevyhnutelnou,
ale ve skutecnosti ji Ize peclivym managementem pfi stfihani
nebo v jinych obdobich, kdy jsou ovce vystaveny infekci, do
znacné miry eliminovat.



16. SLOVO ZAVEREM

Programy urCené k prevenci a pfipadnému tlumeni ndkaz na
farmach nabizeji chovateldm moznost, jak podpofit zdravi
a produktivitu hospodarskych zvifat bez omezeni obchodu
s chovnymi zvifaty a pfispivaji také k produkci zdravotné
nezdvadnych potravin. Informace CVUA (Chemische und
Veterinaruntersuchungsamt) Stuttgart uverejnéné na webo-
vych strankdch Svazu chovatell koz Badenska-Wirttem-
berska bilancujici Uspésnost dobrovolného programu boje
proti pseudotuberkuldze probihajiciho v letech 2016 — 2020
ukazuji, Zze tlumeni CLA ve stadech koz v Némecku vykazuje
vyrazné Uspéchy do péti let od zacatku programu. V celo-
ro€né pastevnim chovu ovci masného plemene v CR, kde
byla kultivacné i sérologicky prokdzana ndkaza CLA, bylo
po tfech letech docileno poklesu séroprevalence z 17,7 %
(35/198) v roce 2021 na 5,1 % (10/196) v roce 2023. Z rea-
lizovanych opatfeni se v tomto chovu pfistoupilo k poca-
te¢nimu vyfazeni klinicky CLA pozitivnich zvifat, dale k roz-
déleni stdda na pastviny s CLA negativnimi a CLA klinicky
a sérologicky pozitivnimi jedinci a byla zde dodrZovana
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zakladni hygienicka opatfeni a princip fizeni od negativniho
k pozitivnimu.

Chovy ovci a koz jsou v Ceské republice pomérné rliznorodé
a proto je dlleZité na kazdy z nich nahlizet individudlné pri tvorbé
program( pro podporu zdravi stad. Preji vam, aby tato prirucka
slouzila jako cenny material prindsejici potfebné informace
o jedné z bakteriadlnich nakaz, kterd se na nasem Uzemi muze ve
stddech malych prezvykavcl vyskytnout, a aby se vdm na vasich
farmach podafilo diky dobfe zvolenym strategiim vytvorit udrzi-
telny pfistup k managementu zdravi chovanych zvitat.

Protoze dobré vysledky jsou mozné, ale chce to potfebny ¢as.

Rdda bych podékovala pani doc. MVDr. Soné Slosdrkové, Ph.D.
za odborné konzultace a Upravu textu, Dr. Ing. Jitce Kyselové za
poskytnuti ucelenych dat k sérologickému vyvoji CLA v chovech
ovci v CR a kolegynim z Oddéleni mikrobiologie a antimikrobidini
rezistence na VUVel za podnétné pfipominky pfi revizich pFirucky.
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