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Nové metody hodnoceni kvality spermii
pro zlepseni Gispésnosti inseminace

Pispévek informuje o vybéru technik vhodnych k rozsifeni hodnoceni kvality spermii plemennych bykd. Cilem
je vypracovat metodiky pro jejich rutinni vyuziti ve $lechtitelskych a inseminacnich stanicich. Z posuzovanych

metod se slibné jevi pfedeviim analyza integrity plazmatické membrény spermii pomoci HOS testu a stanoveni
podilu spermii s intaktnim akrozomem.

Chov skotu, at jiz provozovany v in-
tenzivnim, nebo ekologickém rezimu
hospodafeni, je vyznamnym zdrojem
zékladnich potravin a jeho zlepSovéni
je zasadni pro zvyieni sobéstacnosti
v produkci masa, mléka a mléénych
wyrobkdl. Technologie pouzivané
v soutasnosti v Ceské republice pro
efektivni chov skotu jsou srovnatel-
né se $pickou chovatelsky vyspélych
zemi. Vyse produkce je pak zdvisla
nejen na podminkdch chovy, ale i na
maximalnim vyuziti reprodukéniho
potencidlu vysoce uzitkovych zvifat.

Inseminacni davky

Vzhledem k intenzivnimu vyuZivani
umélé inseminace, pfedeviim u mléé-
ného skotu, je z hlediska efektivni
reprodukce klicovy predeviim vybér
elitnich bykd s ovéfenym genotypem
a vysokou plemennou hodnotou.
Odebrané sperma takovych jedinch
se po ovéfeni kvality zpracovava do
inseminacnich davek, které je moi-
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Obr. 2 - Hodnoceni kvality spermii v laboratofi VUVeL

no pfed pouzitim pro inseminaci sa-
mic dlouhodohé skladovat zmrazené
v tekutém dusiku pfi teploté -196 °C.
Reprodukéni Uspé&snost plemennych
byki pak pfimo zavisi na kvalité je-
jich ejakulétu. Svoji roli zde hraje
fada vnitinich i vnéjsich faktort ovliv-
Aujicich zdravotni stav bykd a jejich
reprodukéni funkce. Jednotlivi byci
se mohou lisit nejen v kvalitativnich
a kvantitativnich parametrech pro-
dukovaného nativniho ejakulatu, ale
i v reakci jejich spermii na laboratorni
zpracovéni a pouzita kryokonzervac-
ni média a mohou vykazovat rozdilné
charakteristiky po rozmraZeni inse-
minaénich davek. To se ve vysledku
projevi v UspéSnosti zabfezavani in-
seminovanych samic, coZ je hodnota
spojujici jak biologickd, tak ekono-
mickd kritéria.

Hodnoceni kvality spermii
Pii posuzovani kvality ejakulatu se
vyuzivaji postupy umozfujici hod-
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Obr. 1 - Odbér semene byka

noceni zakladnich parametr(, jako
je objem a pH ejakulatu, koncentra-
ce, motilita a vitalita spermii a jejich
morfologické charakteristiky. Tyto
tradi¢ni, konvenéni metody analyzy
semene slouzi jako rychly, relativné
jednoduchy a ekonomicky standard
pro odhad reprodukénich schopnos-
ti bykd pred vstupem do plemenitby
a pfi pfipravé inseminacnich davek.
Nemochou nam viak poskytnout in-
formace o moznych molekuldrnich
defektech spermii, at jiz jde o funk-
ce bunécnych membréan, akrozomu,
mitochondrii, které slouZi jako mo-
tor pro pohyb bitiku spermie, nebo
o poruchy genetického materialu
spermii. Stejné jako koncentrace
nebo pohyblivost spermii, i tyto
znaky uréuji schopnost spermii
oplodnit vajitka. K témte ucelum
byla vyvinuta fada funkénich testu,
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které rychle zaujaly dilezité mis-
to v lidské reprodukéni medicing,
nebot vhodné doplituji standardni
vySetieni kvality ejakuldtu (WHO,
2021). V posledni dobé se tyto me-
tody dostavaji do popfedi zajmu
chovatell v rozvinutych zemich Ev-
ropy a jinde ve svété, aviak v nadi
chovatelské praxi nejsou dosud
bézné vyuzivany. Kombinace stan-
dardnich a doplfujicich specialnich
metod umoZnuje ziskat komplexni
informace o kvalité a funkénim sta-
vu vysetfovanych spermii.

Vzhledem k tomu, Ze razni jedinci
mohou vykazovat nejen rozdilnou
kvalitu spermii, ale i rozdilnou cit-
livost k jejich mrazeni pii vyrobé
inseminacnich davek, testovani co
spermii v nativnim ejakuldtu a po
rozmrazeni  kryokonzervovanych
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asr. B Aj Metoda HOS induk@'e charakteristicke stadeni biciku polize ut Spermii s neporusenou
membrdnou (a),ne u spermii narusengch (b). B} Metoda PSA umoznuje fluorescenéné oznacit akrozom na
hlavi¢ce spermil, sipka ukazuje na spermii bez akrozomu

inseminacnich davek pfinasi ddlezi-
té praktické informace. Komplexni
posouzeni fertility a reprodukénich
schopnosti bykl jesté héhem jejich
testovani pfed zafazenim do pleme-
nithy maze pfinést vyznamnou re-
dukci nakladd spojenych s drienim
a viestrannym testovanim z repro-
dukéniho hlediska nevyhovujicich
byk, pfipadné bykd citlivych na
mrazeni semene a s pouzitim jejich
spermii k inseminaci. Nutiné je viak
testovani a optimalizace nové za-
vadénych metod pred jejich schva-

lenim pro rutinni pouZiti v provozu
§lechtitelskych plemenafskych a in-
seminacnich stanic.

Projekt NaCeBiVet
testuje metody

Touto problematikou se zabyva jeden
z dil¢ich projektd Nérodniho Centra
Biotechnologii ve Veterindrni Medi-
ciné (NaCeBiVet, reg. & TN02000017)
feeny ve spoluprdci mezi Vyzkum-
nym Ustavem veterinarniho lékafstvi,
v. v. i, a spoleénosti Natural, 5. 1. 0,
a spolufinancovany se statni podpo-
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rou TACR v ramci programu Nérodni
Centra Kompetence. Podstatou toho-
to diléiho projektu je vytipovat tech-
niky vhodné k roziifeni hodnoceni
kvality spermii plemennych byk( a vy-
pracovat metodiky pro jejich rutinni
vyuZiti ve Slechtitelskych a inseminac-
nich stanicich.

Z posuzovanych metod se slibné jevi
pfedeviim analyza integrity plaz-
matické membrany spermii pomoci
HOS testu a stanoveni podilu spermii
s intaktnim akrozoemem (obr. 3A,B),
kde literarni vysledky naznacuji vy-
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znam testl pro predikci fertilizaénich
schopnosti plemennych byk( (Baci-
noglu a kol. 2008, Silva a kol. 2023).
Pokud jde o a analyzu aktivity mito-
chondriini spirdly (obr. 4A) a stano-
veni integrity genetického materidlu
v hlavitce spermii, byla publikovana
fada rlznych testd a jejich modifi-
kaci vyuzivajici harveni a svételnou
mikroskopii, nebo fluorescencni
znacky s néslednym vyhodnoce-
nim ve fluorescencnim mikroskopu
nebo pomoci pritokové cytometrie
(obr. 4B). Pro stanoveni poskozeni
chromatinu spermii u byk( prito-
kovou cytometrii jiZz byla v zahrani-
¢ publikovéna i hrani¢ni hodnota
pro signifikantni snizeni fertility,
kterd odpovidd >10-20 % spermif
s fragmentaci chromatinu (Evenson
a Wickson 2006). Pro pfipadné zave-
deni tachto technik do zemédélské
praxe viak bude nutno nalézt op-
timalni varianty postupu, které by
umoznily spolehlivé fungovani testd
a rychlé vyhodnoceni vysledkl pfi
minimalizaci nutnych naklada.

Vyznamnou soudasti projektu pak je
analyza korelace vysledkl téchto vy-
Setieni s Uspénosti reprodukce byki
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Obr. 4 - A) Aktivitu mitochondrii je mozné detekovat metodou NBT, Sipka ukazuje na spermii s nizkou
alctivitou. B) Priklad hodnoceni poskozeni genetického materidlu spermii na priitokovem cytometru -
vzorek s nadlimitnim mnozstvim (asi 40%) narusenych spermii

pusohicich v chovu pomoci dat v ple-
menafské databédzi (https:/fwww.cm-
sch.cz/plemdat). To umoZni posouzeni
vyznamu nové zavadénych metod pro
predikci  reprodukénich  schopnosti
plemenik( v systému umélé insemina-
ce a nastaveni hraniénich hodnot pro
vyuziti byka k produkci inseminaénich
davek. Rozsifeni moznosti komplexni-
ho posouzeni kvality spermii umozni
zlepsit vybér plemennych bykd a pre-
dejit tak ekonomickym ztrdtam u jed-

notlivych chovatell snizenim poctu
inseminaci nutnych na zabfeznuti.

Rozsifeni sluzeb VUVeL
chovateltim

Metody ovéfené u plemennych byki
mohou byt v budoucnu eptimalizovs-
ny a vyuzity i v chovu prasat, kde se
chovatelé potykajl predeviim s problé-
my dlouhodebého uchovéni a mrazeni
inseminaénich davek. Zavadéni novych
metod pro zefektivnéni reprodukce

je soutasti inovaci v chovu hospodar-
skych zvifat zaméfenych na zvydeni
genetického potencialu, zlepseni zdra-
vi a zvyseni vykonnosti hospodafskych
zvifat. Akreditovana laboratol sper-
matologie a andrologie Vyzkumného
Ustavu veterinarntho lékafstvi, v. v. i.,
v soutasnosti nabizi viechna zakladni
vysetfeni spermii hospodafskych zvifat
a testované doplfiujici metody budou
vyznamnym rozéifenim sluzeb pro fes-
ké chovatele.
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Moznost véasného odhadu negativni
energetické bilance u dojnic

M. Stolcova, L. Barton, J. Syracek, Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby, Praha

Souhrn

Negativni energeticka bilance (NEB) je problém, ktery se objevuje u vysokoprodukénich dojnic v rané fazi laktace a vede k dalsim
zdravotnim porucham, které ve svém dasledku zplsobuji produkéni a ekonomické ztraty. Snahou vyzkumnikd je nalézt indikatory,
pomoci kterych by chovatel mohl véas dojnice v NEB Ié¢it ¢ preventivné zasdhnout. Na zékladé experimentalniho sledovani
v konkrétnim chovu dojeného skotu bylo zjisténo, e pro véasny odhad NEB lze efektivné vyuZit obsah mononenasycenych
mastnych (MUFA) kyselin a kyseliny oktadecenové (C18:1) v mléce. Hrani¢ni hodnoty, které by chovatel pouzil pro 80% zachyt krav
v NEB, jsou v pfipadé MUFA > 1,35 ¢/100 g a pro C18:1 > 1,28 g/100 g mléka. Pokud by chovatel v uvedeném podniku aplikoval tato
doporuéeni a dojnice s podezienim na NEB véas feil, lze o¢ekavat celkovy ekonomicky pfinos (po odecteni dodatecnych nékladu)
ve vysi 243 tis. K¢ za rok, resp. 607 K¢ na kravu a rok.

Kli¢ova slova: dojeny skot; negativni energeticka bilance; mastné kyseliny mlééného tuku; ROC kivky

Summary

Negative energy balance (NEB) is a problem that occurs in high-producing dairy cows in early lactation and leads to other health
disorders that result in production and economic losses. The researchers aim to find indicators that can be used by the farmer
to treat or prevent NEB in dairy cows. Based on experimental observation in a specific dairy cattle farm, it was found that
monounsaturated fatty acid (MUFA) and octadecenoic acid (C18:1) contents of milk can be effectively used for early estimation of
NEB. The cut-off values that could be used for an 80% capture of cows in the NEB were 2 1.35 and 1.28 g/100 g milk for MUFA and
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