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1. UvoD

Séja je nejcastéji vyuzivanou plodinou, pouzZivanou jako zdroj proteint, v krmivech
monogastrickych hospodarskych zvifat. Z globalni perspektivy ma péstovani séji a jeji
nasledny import negativni dopad na Zivotni prostfedi hlavné z hlediska nutného odlesfiovani
novych ploch uréenych nasledné pro péstovani sdji, a taktéz vysokd uhlikova stopa vznikajici
pfi transportu soji do cilovych destinaci (Song et al., 2021, Rotundo et al., 2024). Ze
zminénych dlvodu se pfipravuji rizné strategie, jak zamezit témto negativnim dopadim. Z
obsahlé zpravy EU vyplyva napf. moznost vyuziti lokalnich plodin a jejich péstovani, které by
mohly nahradit séju jako zdroj proteinl v krmnych smeésich hospodarskych zvifat
(https://agriculture.ec.europa.eu/news/eu-agricultural-outlook-2021-31-sustainability-and-
health-concerns-shape-agricultural-markets-2021-12-09_en), ¢i optimalizace Zivocisné
vyroby (Karlsson et al., 2021). Dalsi zménu pfindasi nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2023/1115 ze dne 31. kvétna 2023, o dodavani na trh Unie a vyvozu z trhu Unie
nékterych komodit a produktli spojenych s odlesfovanim a znehodnocovanim lesd, tzv.
EUDR, které zakazuje dovoz, zpracovani, prodej ¢i vyvoz vyrobkd, jejichz produkce je spojena
s odlesnénim plochy po roce 2020. Pfestoze implementace a dodrZovani tohoto nafizeni
bude administrativné narocné, je to reakce na fakt, Ze produkce fady komodit, véetné sdji, je
spojena s ubytkem lesa a biodiverzity, nebo napf. zvySenym pouzivanim pesticidl a
herbicidd (https://www.iisd.org/system/files/2020-10/ssi-global-market-report-
soybean.pdf). VyuzZiti alternativnich zdroji bilkovin pro sestavovani krmnych smési pro
prasata je tedy plné v souladu se snahou omezit roli séji (Lestingi, 2024).

Lupina je jednou alternativ (Dijkstra a kol., 2003; Pisafikova a Zraly, 2009). Semena lupiny
jsou bohatd na bilkoviny, coZ z nich ¢ini dobry zdroj esencidlnich aminokyselin pro rust a
vyvoj zvirat. Tyto bikoviny jsou vysoce stravitelné. ProtoZze hlavni zasobni cukr v semenech
jsou B-galaktany, lupina obsahuje zanedbatelné mnofstvi Skrobu. Lupina také obsahuje velké
mnozstvi vlakniny (Petterson, 2000). Moderni “sladké” odrldy lupiny maji nizkou hladinu
horkych alkaloidl, véetné inhibitord trypsinu. A to vyrazné méné i nez sdja. Sladké odrady
jsou schopné poskytnou vynos az 3 tuny na hektar. Agronomickou vyhodou lupiny je, Ze
“nepoléhd” ani v dobé zralosti. Navic ma schopnost vazat dusik v plidé a uvadi se az 200 kg
dusiku na hektar.

2. CiL FUNKCNIHO VZORKU

Cilem funkéniho vzorku bylo pfipravit krmnou smés pro vykrmova prasata s obsahem
protein(l z lupiny bilé a ovéfit jeji funkénost pomoci krmného experimentu.



3. VLASTNI POPIS FUNKCNIHO VZORKU

3.1. Slozeni krmné davky

Byly pfipraveny krmné davky urcené pro vykrm prasat od 70 kg do konce vykrmu ve tfech
sloZzenich — kontrolni, s 25% a 50% nahradou séjového extraktu mouckou z lupiny bilé.

SloZeni krmnych davek:

pSenice
je¢men
mouka krmna psSenicna

extrahovany sojovy Srot / moucka z lupiny bilé

uhli¢itan vapenaty
L-Lyzin

HCI

NaCl

L-Threonin
monokalciumfosfat

D-, L-Methionin

premix doplnikovych latek

Tabulka 1: VyZivové hodnoty krmnych davek:

jednotky kontrolni 25% nahrada 50% nahrada
Hruby protein % 15,06 15,05 15,04
Hruby tuk % 1,84 2,05 2,27
Hruby popel % 4,46 4,43 4,39
Hruba vldknina % 3,71 4,13 4,55
Lyzin g 9,78 9,79 9,79
Threonin g 6,56 6,55 6,58
Methionin g 3,03 3,03 3,03
Ca % 0,60 0,60 0,60
P % 0,46 0,46 0,45
Na % 0,15 0,15 0,15
Vitamin A m.j. 3996,31 3996,31 3996,30
Vitamin D3 m.j. 1021,44 1021,44 1021,44
Vitamin E mg 60,01 60,01 60,01
Cu (CuS04.5H,0) mg 16,23, 15,78 15,34
Zn (ZnO) mg 105,46 103,70 101,95
Mn (MnO) mg 73,19 72,01 70,83
Fe (FeS04.H,0) mg 167,64 162,07 156,49
I (Ca(l03)2) mg 1,37 1,37 1,36
Se (NazSe0:s) mg 0,47 0,46 0,45




3.2. Usporadani ovéreni funkcénosti

3.2.1. Zvirata

Do ovéreni bylo zarazeno 27 prasat s genetikou TOPIGS NORSVIN na zacatku finalni faze
vykrmu. Zvitata byla rozdélena do 3 skupin po 9 zvifatech a byla ustdjena po 3 kusech
v chovnych mistnostech. Zvifata méla volny pfistup k pitné vodé. Denni krmna ddvka byla
podavana ve stejnou dobu a postupné se zvySovala dle vahy prasat.

Na zacdtku a pak 2x ve 14dennich intervalech byla vSechna zvifata zvdZzena a byl jim odebran
vzorek krve na stanoveni hematologickych a biochemickych parametru.

Po dokonceni vykrmové faze byla zvifata porazena a byly identifikovany jate¢ni parametry.

3.2.2. Zootechnické parametry

V prabéhu sledovani byly sledovany nasledujici zootechnické parametry: (1) individualni
télesna hmotnost; (2) spotfeba krmiva na kotec a z toho vypoctena priimérnd konverze Zivin
jako mnozstvi krmiva potfebného pro kilogram pfirtstku télesné hmotnosti podle vzorce:

spotifeba krmiva (kg)

konverze Zivin (kg/kg) =
konecna hmotnost (kg) — vychozi hmotnost (kg)

Pfestoze to nepotvrdila statistickd analyza pomoci one-way ANOVA Kruskal-Wallis
neparového neparametrického srovnani (p=0,9606; p=0,5722; p=0,5379 pro hmotnosti
v jednotlivych terminech a p=0,4916 pro celkovy pfirdstek mezi DO a D28), z vysledkd
zobrazenych v grafech 1 a 2 byl patrny rozdil v rychlosti rlstu zvifat. Zejména rozdil mezi
skupinou s 50% ndhradou a skupinou krmenou standardni smési byl v celkovém prdmérném
prirtdstku za sledované obdobi cca 2 kg.

Graf 1: Hmotnosti prasat v pribéhu experimentu
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Graf 2: Pramérny celkovy pfirtstek hmotnosti
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Primérny celkovy pfirGstek hmotnosti jedince (Graf 2) byl kalkulovdn pro jednotlivé
experimentalni skupiny (50 %, 25 % a standardni smés) jako rozdil primérné hmotnosti
prasat v 2. tydnu pokusu a priimérné hmotnosti prasat v prislusné experimentalni skupiné
pti zahajeni pokusu (oranzové sloupce), a jako rozdil primérné hmotnosti v 4. tydnu pokusu
a pramérné hmotnosti prasat v pfislusné experimentdlni skupiné stanovené ve 2. tydnu
pokusu (modré sloupce).

Priamérny denni pfirGstek hmotnosti jedince (Graf 3) byl kalkulovdn pro jednotlivé
experimentalni skupiny (50 %, 25 % a standardni smés) jako rozdil primérné hmotnosti
prasat v 2. tydnu pokusu a primérné hmotnosti prasat v ptislusné experimentalni skupiné
pfi zahdjeni pokusu (oranzové sloupce), a jako rozdil primérné hmotnosti v 4. tydnu pokusu
a pramérné hmotnosti prasat v prislusné experimentdlni skupiné stanovené ve 2. tydnu
pokusu (modré sloupce). Tato hmotnost byla vztazena na 14denni interval mezi vazenim.

Graf 3: Pramérny denni pfirdstek hmotnosti
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Z vyse uvedenych vysledk( byla spocitana konverze Zivin (Graf 4), kterd byla kalkulovana
jako pomeér celkové hmotnosti krmiva spotifebovaného pfislusnou experimentalni skupinou
k prirGstku hmotnosti prasat dané experimentalni skupiny. Z vysledkd plyne, Ze nahrada séji
v krmné ddvce lupinou vedla ke zlepsSeni konverze. V pfipadé 50% nahrady v priméru o 0,15
kg /kg pFirdstku.

Graf 4: Konverze Zivin
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3.2.3. Laboratorni analyzy

Biologické vzorky byly odebrany jako nesrdiliva heparinizovana krev pro poloautomatické
stanoveni hematologickych parametri a jako srazlivd krev pro stanoveni biochemickych
parametrd.

Hematologické parametry zahrnovaly:
e hemoglobin;
e hematokrit;
e celkovy pocet erytrocytu;
e celkovy pocet trombocyt(;
e celkovy a diferencialni pocet leukocytl (lymfocyty, granulocyty a monocyty).

Biochemické parametry zahrnovaly:
e celkova bilkovina a albumin (g/l) - celkova uUroven bilkovinného metabolismu;
e ALT alaninaminotrasferdza, AST aspartdataminotrasferdza, ALP alkalickd fosfatdza a
GGT gamaglutaryltransferdza (pkat/l) - Groven funkce jater;
e kreatinin (umol/l) a urea (mmol/I) — droven funkce ledvin;
e cholesterol celkovy, HDL a LDL (mmol/I) - metabolismus lipoprotein(;
e triglyceridy (mmol/l) - metabolismus masnych kyselin;
e glukdza (mmol/l) - metabolismus cukra.

Vsechny namérené hodnoty se pohybovaly v mezich fyziologickych hodnot a nevykazovaly
statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami.



3.2.4. Jatecni parametry

Tyden po ukonceni pokusu byla prasata odvezena na jatka. Sledovanymi parametry
v jate€nim protokolu (Graf 5) byla hmotnost zvifete (p=0,9037), podil svaloviny (%;
p=0,2862), tloustka svalu (mm; p=0,50943) a tloustka sadla (mm; p=0,4331). Pro vyjadreni
zmasilosti jate€nych tél se vyuziva klasifikace dle SEUROP. Pfi ném se stanovi hlavni ukazatel
zmasilosti, coz je podil svaloviny v jatecném téle. Podle ziskané hodnoty byla jatec¢nd téla
zafazena do pfislusné tfidy jakosti (Tabulka 2).

Graf 5: Sledované parametry JUT.
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Tabulka 2: Zarazeni prasat z experimentu dle klasifikace SEUROP.

Cislo trida Cislo trida Cislo trida
prasete | jakosti | prasete | jakosti | prasete | jakosti
1 E 10 S 19 S
2 E 11 E 20 E
3 E 12 S 21 S
4 E 13 S 22 S
5 E 14 S 23 E
6 E 15 E 24 S
7 E 16 E 25 E
8 S 17 E 26 E
9 S 18 27 E

skupina 25 % skupina 50 % skupina standard




3.2.5. Shrnuti

Nové pfipravena krmna smés s alternativnim zdrojem proteinti (lupina bild) byla prasaty
pfijimana dobre. NedoSlo ani kalteraci zdravotniho stavu prasat ani ke zméné
sledovanych fyziologickych parametri. V jednom pfipadé muselo byt prase utraceno (¢.
18, ze skupiny s 50% nahradou). ZhorSeni zdravotniho stavu ale nesouviselo s
experimentalni krmnou smési. Zpracovatelské parametry se nijak neliSily mezi
experimentalnimi skupinami.

Naopak, zootechnické parametry se u skupin krmenych smési s ndhradou sdéji lupinou,
zejména na urovni 50 %, jevily jako lepsi. Sice statisticka analyza nepotvrdila vyznamnost
rozdilG, primérny denni pfirGstek a s tim spojend konverze Zivin vykazovala pfiznivéjsi
hodnoty.

4. SROVNANIi ,,NOVOSTI POSTUPU“

Vyuziti semen lupiny bilé jako alternativniho zdroje bilkovin ve vyZivé prasat jiz dfive bylo
studovano, a to i v Ceské republice. OvéFeny funkéni vzorek je ale dlleZitym predpokladem
pro daldi testovani v podminkdch Ceské republiky, véetné posouzeni environmentélnich a
ekonomickych aspekt(.

5. UPLATNENIi FUNKCNIHO VZORKU

Funkéni vzorek je na pracovistich autord zaveden a jeho pouZitelnost byla ovérena krmnych
pokusem. Jeho dalsi ovérovani bude vsouladu spldanem projektu zamérena na vliv
pripravené krmné smési na produkci sklenikovych plyn( at pfi jejich zkrmovéani nebo pfi
produkci komponent krmné smési.

6. EKONOMICKE ASPEKTY

Lupina bila jako alternativni zdroj se jevi pozitivné i z pohledu ekonomického. Cena za
kilogram je pfriblizné stejna jako cena séjového extrahovaného Srotu. Ale vzhledem k tomu,
Ze Lipina bila obsahuje méné dusikatych latek, tak naklady vychazi po prepoctu priblizné o
30% vice. Je tedy nezbytné optimalizovat jednotlivé Ziviny jak ve 25% nahradé tak v 50%
nahradé proteinu. Nicméné po optimalizaci je celkova cena krmné smési plné srovnatelna
s optimalizovanou krmnou smési na bazi séjového extrahovaného Srotu, tj. kontrolnim
krmivem.

V soucasné dobé se Lupina bild v Ceské republice péstuje pouze velmi okrajové a bez
vyuzivani ke krmnym dcellm. Pokud by se podafilo tuto skute¢nost zménit, dalo by se
predpokladat, Ze cena této komodity do budoucna vyrazné zlevni. Toto snizeni ceny by
mohlo predstavovat snizeni ndkladl na krmeni pfiblizné okolo 5%, coz by mohlo byt
z pohledu chovatele vnimano velmi pozitivné.
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