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Biologicka ochrana vcel a probiotika pro zdravi

Obr. 1: Travici trakt véely medonosneé.

DO JAKE MIRY MOHOU BYT
PROBIOTIKA KLICEM PRO
ZDRAVi VCELSTEV, KTERA JSOU
OHROZOVANA JAK VARROOZOU,
TAK | DALSIMI NEMOCEMI?
ODPOVED HLEDALI MORAVSTI
VYZKUMNICI.
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zimnim ztrdtdm zplsobenym prevaz-

né varro6zou, kterou zptisobuje kles-
tik vceli (Varroa destructor). Vcely ohrozuji
i dalsi nemoci, jako jsou nosemat6za zptsobe-
néd hmyzomorkou Vairimorpha spp. (Nosema
spp.) ¢i mor a hniloba véeliho plodu pfenaSené
sporulujici bakterii Paenibacillus larvae ¢i ne-
sporulujici Melissococcus plutonius. K osla-
beni muze dojit také pfi vystaveni vCelstva
biologickému, chemickému nebo fyzikalnimu
stresu, napfiklad v podobé pesticidi a jiného
znecisténi z lidské primyslové Cinnosti ovliv-
nujici Zivotni prostiedi.

Vcelaii by méli pfedchézet oslabeni vcel-
stev dodrZovanim spravné zoohygieny. Léc-
ba mnohdy neexistuje, protoZe pfi podavéani
lécebnych prostfedkd nesmi dojit ani k po-
Skozeni vcel ani k naruSeni hygieny vcelich
produktd. V Evropské unii bylo tak roku 2006
zakazano pouzivani antibiotik pro jejich ma-
lou ucinnost a rozvoj rezistence. Pokud se po-
tvrdi vazna infekce, zistava jedinou moznosti
likvidace nemocnych vcelstev spalenim, aby
se zabréanilo dalSimu Sifeni nakazy.

Nadéjnou cestou, jak posilit obranyschop-
nost vcel, o niZ se v posledni dobé diskutuje,
je biologicka ochrana v podobé posileni strev-
niho mikrobiomu pomoci probiotik.

\/poslednich letech dochézi k vysokym

Obranyschopnost véelstva® 2

Vcely spolu s ostatnim hmyzem a bezobrat-
lymi ZivoCichy maji na rozdil od obratlovci
pouze vrozenou imunitu. Tento nespecificky

obranny systém mad tfi zakladni drovné: télni
bariéry, dale bunécné a humoralni mechanis-
my, které rozpozndvaji vlastni od ciziho, za-
jistuji stalé vnitfni prostfedi a zaroven bojuji
proti samotnym patogentim.

Vcely prichazeji do kontaktu s vnéjSim pro-
sttedim ve vSech Zivotnich stddiich hlavné
prostfednictvim povrchu svého téla, tvofenym
kutikulou. Ta mimo jiné brani v praniku pa-
togenti do organismu. Dojde-li k poskozeni
kutikuly poranénim nebo k rozpoznani cizich
struktur, aktivuji se mechanismy bunécné
a humoralni imunity.

Bunééna imunita

Bunécnou imunitu u vcel predstavuji volné
cirkulujici buiiky (hemocyty) v hemolymfé.
Jejich aktivitu moduluji humorélni faktory
a ta se muze projevit jako fagocytéza (pohl-
ceni), enkapsulace (obaleni) nebo nodulace
(tvorba uzlikd). Fagocytéza probiha, obdob-
né jako u obratlovct, po rozpoznani cizoro-
dého materialu, kdy dojde k jeho pohlceni
a naslednému rozloZeni hemocytem. Pokud
je cizorody material prili§ velky, hemocyty
se pritisknou na jeho povrch a vytvofi nodu-
le nebo kapsule, které zabrani jeho dalSimu
Sifeni.

Humordlni imunita

Humorélni imunitu vcel zprostfedkovavaji
chemické latky a enzymy, které rozpoznavaji
cizi télesa a zbavuji se jich. Patfi sem enzym
lysozym Stépici bunécnou sténu bakterii, déle
laktiny, aglutininy a antimikrobidlni peptidy,
které maji mikrobicidni nebo mikrostatickou
aktivitu. Midze také dojit k aktivaci proteoly-
tickych kaskéad, pficemz fenoloxiddzova kas-
kada vede k tvorbé tmavého pigmentu melati-
nu v misté poskozeni.

Socidlni imunita

¢tem jedinch na jednom misté se pod vlivem
evolucniho tlaku vyvinula kolektivni obrany-
schopnost, tzv. socidlni imunita, aby zabranila
rychlému Sifeni infekci. Vyznacuje se proje-
vy chovani, jako je vzdjemné Cisténi jedincd
(grooming), cisténi hnizda nebo vyuziti anti-
mikrobidlnich latek, naptiklad propolisu.

Zajimavosti je, Ze u socialniho hmyzu je
zredukovany pocet gend zapojenych do obran-
nych funkci, na rozdil od solitérniho hmyzu,
napriklad octomilky nebo koméra. Redukce
¢ini 71 gend u socidlniho hmyzu versus cca
200 geni u solitérniho hmyzu.

Véely nemaji adaptivni imunitu s imunitni
paméti, jakou zndme u obratlovci. Byl vSak
u nich doké&zén tzv. imunitni ,,priming*, ktery
pomdha efektivnéji Celit opakovanym tdtoktim
patogenu. Cést této ochrany miiZe matka pre-
dat vCelam prostfednictvim vitelogeninu.3
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Stfevni mikrobiom a obranné bariéry
traviciho traktu*

Ve stfevé vcel se nachazi dalsi ochranné ba-
riéry ve formé peritrofické membrany a vceliho
mikrobiomu.

Peritrofickd membréna je polopropustna vrs-
tva, ktera chréani stfevo pfed mechanickym po-
Skozenim tvrdymi ¢asticemi potravy a omezuje
kontakt s patogeny.

Strevni mikrobiom je spoleCenstvim pro-
spésnych mikroorganismt osidlujicich travici
trakt, kde plni pro svého hostitele diileZitou bio-
logickou roli. V trdvicim traktu je tzce spojen
s vyZivou a imunitou. Rovnéz stimuluje vyvoj
traviciho traktu, aktivuje inzulinové signalni
drahy chuti, pomaha s travenim pylu a prijmem
energie. Navic prispivd k ochrané pted pato-
geny a parazity nebo k detoxifikaci pesticidi
a rostlinnych jeda.

Mikrobiom véely medonosné

Vcela medonosnad mé jadrovy mikrobiom sloZe-
ny z péti aZ osmi charakteristickych skupin bak-
terii. Patii sem Snodgrasella alvi, Gilliamella
apicola, Frischella perrara, Lactobacillus
Firm 5 a Firm 4, Bifidobacterium asteroides.
Tyto bakterie jsou rozmisténé od medného vac-
ku az po konecnik, kde tvori stabilni a speciali-
zovany ekosystém.

Délnice ziskavaji mikrobiom azZ po vylihnuti
a k pfenosu dochazi oralné pfi krmeni, kontak-
tem s ulem nebo fekélni cestou. Po nékolika
dnech dojde ke stabilizaci a jejich pocet se usta-
li pfiblizné na sto milionech bakterii na vcelu.
PrestoZe si jsou vCely geneticky velmi podobné,
sloZeni jadrového mikrobiomu a dalSich bakte-
rii je unikatni u kazdého jedince a k osidleni
traktu dochézi ndhodné. Specificky mikrobiom
maji i larvy, ktery ovSem po zakukleni ztraci.

DileZitost mikrobiomu pro spravnou obra-
nyschopnost a vyZzivu vcel prokazaly vyssi thy-
ny vcel, které se vylihly do sterilniho prostredi
a neziskaly tak potfebné bakterie.

K naruSeni rovnovahy tohoto ekosystému
mtiZe dojit také po kontaktu s antibiotiky nebo
herbicidy, nevhodnou stravou nebo jinymi stre-
sovymi podminkami. Stav, kdy dochazi k na-
ruSeni rovnovéhy stfevniho mikrobiomu, se
nazyva dysbiéza. Projevuje se sniZenim poctu
a rozmanitosti prospéSnych mikroorganismu
nebo vymizenim nékterych klicovych bakte-
ridlnich druhti. Takto oslabené vcely jsou na-
chylnéjsi k infekcim oportunnimi patogeny, pro-
toZe dysbi6za naruSuje klicové funkce mikro-
biomu, jako je tréveni, imunita a detoxikace.

Probiotika ve véelarstvi
Zajimavou cestou, jak posilit v€eli mikro-
biom a s nim obranyschopnost vcel, je vyuZiti
probiotik.

Probiotika tvofi prospéSné mikroorganismy
a jsou podavéana jako 1éciva nebo doplnék stra-
vy. VyuZivaji se jak u lidi, tak u zvifat, pficemz
na trhu je fada komerCnich pfipravki. Aby
mohl byt organismus oznacen za probiotikum
urcené pro Clovéka, musi v podminkach Evrop-

ské unie prokazat prospésnost pro lidské zdravi.
Probiotika ur€end pro zvirata spadaji do kate-
gorie doplitkti krmiv a jsou schvalovéna jako
tzv. stabilizatory stfevni flory.

Probiotické kmeny posuzuje Evropsky urad
pro bezpecnost potravin (EFSA) nejen z hle-
diska bezpecnosti, ale také ti¢innosti u cilové-
ho zvitete. Mezi z4kladni poZadavky patfi, aby
byl kmen nepatogenni, netoxicky a nemél by
obsahovat geny pro rezistenci k antibiotikdm,
jeZ by se mohla pfenést na patogenni bakterie.
Dale musi byt schopen pfezit prichod travicim
traktem hostitele, pFichytit se na stfevni epitel
a zUstat zde aktivni.

Uspésna kolonizace stfeva viak nemusi byt
nutnou podminkou pro dosaZeni pozitivniho
efektu.

Aktivnimi sloZkami nejsou pouze Zivo-
taschopné a etablované bakterie, ale i jejich
metabolity nebo jiné produkované latky, které
napriklad stimuluji imunitni systém hostitele,
moduluji expresi jeho gent nebo piimo ptisobi
proti patogenim. V humanni mediciné je do-
konce prokazan vliv bakteridlnich lysatd, tzn.
nezivych bunék a jejich fragmentt. DileZitou
roli pak hraje dostatecné velka davka probiotik.

Vyutziti lidskgch probiotik ve véelarstvi

V chovatelské praxi se nabizi vyuZiti probiotik
urcenych pro lidskou spotfebu, kterd jsou ve
srovnani se vCelimi izolaty vyhodnéjsi z eko-
nomického hlediska. Bakteridlni kmeny jako
Lactobacillus, Streptoccocus, Bifidobacterium
nebo Saccharomyces jsou detailné prozkouma-
ny, maji prokdzany bezpecnostni profil, dlou-
hou historii uzZivani a jsou schvaleny v rdmci
EFSA ¢i GRAS*, coz usnadiiuje jejich vyuZziti
mimo oblast lidské vyZivy.

Mechanismy jejich tcinku, jako je produk-
ce organickych kyselin, tvorba bakteriocind,
kompetitivni inhibice patogenti Ci posilovani
imunitni odpovédi, jsou univerzalni a funkéni
i v prostfedi véeliho traviciho traktu. Zde po-
mahaji potlacovat patogenni mikroorganismy,
podporovat trdveni pylu a nektaru a zvySovat
vitalitu celého vcelstva. Obdobné jako u clové-
ka mohou sniZovat zatéZ zpusobenou oxidac-
nim stresem, podilet se na regeneraci bariéry
traviciho traktu.

Pouziti lidskych probiotik nabizi rychlejsi
cestu k uvedeni ucinnych pFipravki na trh, diky
jiz vybudovanym vyrobnimu a technologické-
mu know-how. Probiotika urena pro ¢lovéka
se jiz vyrabi primyslové ve velkém méfitku,
coZ zajistuje nizké ndklady, stabilni kvalitu
a snadnou dostupnost. Izolace a kultivace vce-
lich kmenti je zatim financné narocna, tech-
nologicky sloZitd a md nejistou dlouhodobou
stabilitu pfi uchovéavéni ¢i zpracovéni (napr.
suSeni, enkapsulace).

Rada studii pozorovala slibné vysledky apli-
kace probiotik u vcelich jedincti, avsak nékteré
dalsi experimenty jsou rozporuplné a zpochyb-
nuji jejich 1é¢ivé tcinky. DalSim problémem
jsou dosud ne zcela rozklicované mechanismy,
kterymi probiotika operuji.
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Testovdni probiotik pfi nosematoze
Klickovy experiment efektu probiotik proti
hmyzomorkdm pozoroval naridst preZiti vcel
po podani komercnich probiotik (Bactocell®
a Levucell SB®) i endogennich bakterii vceli-
ho stfevniho mikrobiomu (Parasaccharibacter
apium a Bacillus sp.). Nebyl vSak pozorovan
dbytek spor a je proto pravdépodobné, Ze pro-
biotika nemaji pfimy vliv na aktivitu patogenu,
jen ho poméhaji tolerovat.> Po podani téchto
komercnich probiotik véelstvu v terénni studii
védci pozorovali kladeni vice vajicek na jate,
ale opét nedoslo k sniZeni poc¢tu spor hmyzo-
morek.°

Proti nosemat6ze bylo testovano i probioti-
kum Protexin® (Enterococcus faecium), které
v terénni studii prokéazalo sniZeni nakazy, posi-
leni vCelstva a prodlouzeni délky Zivota vcel.
V jednom pripadé bylo dokonce pozorovéno
zvySeni medného vynosu, aviak tento efekt se
nepodafilo zopakovat.”

V klickovych pokusech védci studovali také
efekt probiotik na pesticidy a hmyzomorku vy-
chodni. Z této studie mélo nejlepsi vysledky
probiotikum Pediococcus acidilactici, které,
prestoZe nebyla pozorovdna zmeéna sloZeni
mikrobiomu, prodlouZilo Zivot nakaZenym
vCeldm a vratilo do ptivodniho stavu regulaci
exprese gend zapojenych do vyvoje a ochrany
vcely.®

Dalsi testy probiotik

Neéktera Sirokospektralni a komercni probioti-
ka, ktera jsou dlouhd 1éta vyuZivana v humanni
i veterinarni medicin€, neprokazala v terénnich
experimentech na urovni celého vcelstva zad-
né pozitivni vysledky v pfitomnosti patogent
nebo pfi posileni vcelstva. Divodem mohlo
byt to, Ze pro vCely nespecifické mikroorgani-
smy nebyly schopny kolonizovat jejich travici
trakt.> 10

Vyzkumnici pozorovali inhibi¢ni aktivi-
tu bakterii mlécného kvaSeni pochézejicich
ze vceliho traktu proti ptivodci moru vceliho
plodu Paenibacillus larvae v in vitro pokusech
na agarovych miskach. SniZeni ndkazy bylo
pozorovatelné i po podani probiotik larvam."
Nepodafilo se jim vSak zopakovat pozitivni
vysledky pri preneseni experimentu z klicko-
vého pokusu na celé vcelstvo. RovnéZ nezpo-
zorovali ani posileni v€elstev ani sniZeni poctu
spor patogenni bakterie.'

Castym problémem je $patny pfenos pozitiv-
nich vysledkd pozorovanych u vcelich jedin-
cl na droven celého vcelstva, kdy prevazi sila
vCelich homeostatickych mechanismt, které
neutralizuji jakykoliv pokus o manipulaci
s prirozenym stavem vcelstva.?

Lepsi vysledky méla v pokusech probiotika
sloZenad z endogennich, pfirozené se vyskytuji-
cich bakterii ve v€elim travicim traktu. Ty maji ve
specifickém ekosystému vétsi Sanci prosperovat.

Jadro Gspéchu
Stéle vice se ukazuje, Ze kliCovym faktorem
neni samotnd Zivotaschopnost a schopnost
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Tab. 1: ResSerse nabizenych probiotickjch preparati pro suplementaci vcelstev.

SloZeni mikroorganismu

Doporuceni vgrobce (zptisob uéinku a aplikace)

Apibio® Farma

Saccharomycces
cerevisiae, Lactobacillus
casei, Lactobacillus
plantarum

ZlepSeni stavu oslaben(ch vcelstev. ProdlouZeni Zivotnosti véel délnic. Stabilizace dobrgch
Zivotnich podminek véelstev, zlep3eni trdvicich procesl a zvgseni stravitelnosti potravy a omezeni
plisobeni pesticidy. Zlep3eni hygienickgch podminek ve uéelstvu. PostFik nebo pFidavek do krmeni,

pro jarni rozvoj, pfi stresov(ch stavech, po 1é¢bé nemoci, v obdobi nedostatku pfirozené potravy.

Zajistuje pozitivni mikrobidlni prosttedi véel a Glh. Diky kolonizaci pozitivnimi mikroorganismy
se zlepSuje mikrobiologickd rovnovaha a Skodlivé mikroorganismy se nemohou rozmnoZovat.
PouZiti pro vcely je nepfimé, protoZe produkt je vyroben z pfirodnich sloZek a pozitivnich
mikroorganismul. BEhem fermentace EM®Proobiotic for bees vznika nizkd hodnota pH, ktera

EMIKO® EM Lactobacillus plantarum, om P . , . P 5 N . . )
Probiotic for Bees ™ e i e, muze bramt vguoji skodhugcb zu,ro,dku y okoli yce1 a uly a %]evpsn m1kroblologlrck,olu'.rounogahu.l
(EM°® ZDRAVA VCELA) Saccharomyces cerevisiae EM®F"rogb1ot1c for bees tak prlspwg k pnrozenemu posileni vce]s_te\’; awzacholvavm jejich veh_kosh
a vitality. Pro vgrobu EM®Proobiotic for bees jsou vysoce kvalitni pfirodni pfisady a byliny
fermentovdny specidlnim postupem za pouZiti EM technologie. Postfik U1l a plastt na za¢dtku
a alespon jednou béhem sezdny, pro pripravu na zimu, jednomu vcelstvu podavat rocné
az 100-150 ml bioprepardtu v fedéni 1:100
Jaro: Aplikujte kazdé 2-3 tgdny béhem pocatecniho ristu vcelstev. Podzim: Aplikujte jednou pfed
Apiflora Lactobacillus zimou pro posileni v€elstev a posileni imunity. MiZete v3ak aplikovat jednou mési¢né, zejména
v obdobi stresu, napfiklad kdyz véelstva Celi expozici patogenim. Jako pFidavek do krmeni
nebo vody.
Gilliamelia,
Véeli stit Lactobacillus, Aplikovat do vcelstev pokapem do meziplastovgch ulicek.
Bifidobacterium
Uprava mikrobiomu tr. traktu a posileni uéelstua. Postfik nebo pfidavek do krmeni v cyklu
ProBee® 14 neuvadéno 3-4 oSetfeni jednou za 7 dni, k nastartovdni na konci zimy, na jafe, proti stresu béhem léta
a jako sanace béhem podleti.
PouZiva se ke zlepseni zdravi stfev véel, coZz mize posilit imunitu a odolnost vliéi chorobam.
BACTOCELL * Pediococcus acidilactici Jako posyp na horni loucky nebo pridavek do krmeni pravidelné aplikovat jednou mésicné
v pribéhu sezony, u véelstva ve stresu mozno i ¢astéji.
Tento kmen kvasinek pomaha zlepS3it gastrointestindlni zdravi véel medonosnygch, zejména
v obdobich stresu nebo pfi vgskytu onemocnéni. Pravidelna aplikace: Aplikujte jednou mési¢né
LEVUCELL> Saccharomyces cerevisiae | béhem sezony pro optimalni zdravi stfev. Stres nebo nemoc: Pokud je v€elstvo ve stresu (napf. ze

sklidcli nebo nepfiznivého pocasi), mize byt aplikovdn ¢astéji, az kazdé dva tgdny. Jako posyp na
horni loucky nebo pfidavek do krmeni. Typickda davka je kolem 1-2 g na véelstuo mési€né.

PROTEXIN CONCENTRATE "*

Laktobacillus delbrueckii
ssp. bulgaricus,
Laktobacillus plantarum,
Laktobacillus acidophilus,
Laktobacillus rhamnosus,
Bifidobakterium
bifidum, Streptococcus
thermophilus,
Enterococcus faecium

Formulovdn tak, aby zlepsil zdravi stfev, detoxikoval pesticidy a celkové podpofil imunitni systém
vcel. Jaro a léto: Aplikujte jednou mésicné béhem aktivni sezony, zejména k podpore vcelstev po
expozici pesticidim nebo k prevenci onemocnéni, jako je nosemat6za. Béhem stresov(ch obdobi:
Pokud jsou véelstva stresovand (napf. vysokgm zatizenim skldci, omezengm shanénim potravy
nebo propuknutim chorob), mize byt aplikovdn kazdé 2-3 tgdny. Podzim: Posledni aplikace
pfed zimou muiZe pomoci zlepsit odolnost véelstva v chladnéjsich mésicich. Jako posyp 1 g na
horni loucky nebo pfidavek do krmeni pravidelné aplikovat jednou mésicné v aktivnich mésicich,
u vcelstva ve stresu mozno i castéji.

Protexin Concentrate
single-strain >

Enterococcus faecium

Formulovdn tak, aby zlepsil zdravi stfev, detoxikoval pesticidy a celkové podpofil imunitni systém
vcel. Jako posyp 1 g na horniloucky nebo pFidavek do krmeni pravidelné aplikovat jednou mésicné
v aktivnich mésicich, u v€elstva ve stresu mozno i ¢astéji.

MULTIPRO-VET

Saccharomyces cerevisiae
bakterie mlécného kvaseni

Pfidavek do krmiva aplikovat po 1é¢bé nemoci nebo jako biodezinfekci. Krmitka - 3 ml1/1 1/vcelstvo.
Rozprasovac - 10 ml/1 1 cukerného roztoku a sprejovat plasty véetné vcel v celém Ule.
Napajedlo - 1T m1/1 1vody.

SuperDFM®-HoneyBee™ 1°

Bacillus subtilis,
Bacillus pumilus,
Bacillus licheniformis,
Bifidobacterium bifidum,
Enterococcus faecium,
Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus plantarum

Je urcen k doplnéni prospésnych mikrobu v Ulu, potencidiné napomdhd odolnosti viéi patogentim
a zlepSuje celkové zdravi véelstva.
V sezoné jednou mésicné sypte suchy prasek na horniloucky plodiste.
Doporucend davka je 1 gram na pldst.

SuperDFM® Extend™

Bacillus subtilis,
Bacillus pumilus
Bacillus licheniformis

Tyto kmeny pomahaji pfi odolnosti vici patogentim, kontrole plisni a hub (nap¥. zvdpenaténi).
Tento produkt je vhodny pro celoro¢ni pouZiti a neni geneticky upraven.

SuperDFM®+P801

Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus plantarum,
Enterococcus faecium,
Bifidobacterium bifidum,
Saccharomyces cerevisiae,
Bacillus subtilis,
Pediococcus acidilactici,
Bacillus licheniformis,
Bacillus pumilus,
Bacillus subtilis

Prokazatelné snizuje imrtnost véel v disledku pesticidd. Podporuje imunitu, detoxikaci a zdravi
stfev. Tento produkt je bezpeén( pro pouZiti po cel( rok, dokonce i béhem sniisky a neni geneticky
upraven. V sezoné jednou mési¢né sypte suchy prasek na horniloucky plodisté.
Doporucend davka je 1 gram na pldst preventivné i po 1é¢bé nemoci.

BeeBites Superfood

Spiruling,
Chlorella,
Bacillus subtilis,
Bacillus licheniformis,
Saccharomyces cerevisiae

Pro posileni vgZivy a imunity vcel. Spirulina zvysuje prospésné streuni bakterie, zatimco Chliorella
poskytuje esencidlni mastné kyseliny Zivotné dllezité pro energii a metabolické funkce.
Bakterie Bacillus pomdhadji pfi traveni a inhibuji rlst plisni a hub, jako je zvapenaténi.
Tento produkt podporuje vcely pfi nedostatku pylu a podporuje lepsi metabolismus a celkovou
kondici. Produkt ve formeé tycinky umistit na horni loucky plodisté nejlépe po 1é¢bé nemoci.
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uchyceni probiotického kmene, ale spiSe
podand davka a produkty, které bakterie
vytvareji.

Mechanismus t¢inku mtiZe byt zprostfed-
kovan rdznymi zptsoby. Naptiklad bakterie
mlécného kvasSeni produkuji organické kyseli-
ny, snizujici pH ve stfevé, a dalsi antimikrobial-
ni latky, které inhibuji riist patogend.* Mtze
také dochézet k modulaci imunitniho systému
hostitele® nebo k fermentaci nestravitelnych sa-
charidd a nésledné produkci metabolitd (napf.
mastné kyseliny a kratkym fetézcem), které
slouZi jako zdroj energie.*

Vsechny funkéni mechanismy, kterymi pro-
biotika ptisobi na svého hostitele a patogeny,
nebo jejich spravné a dostatecné davkovani,
nejsou dosud zcela objasnéné.

Pouziti lidskych probiotik nabizi rychlej-
$i cestu k uvedeni tcinnych ptipravki na trh,
eliminuje regulatorni rizika, sniZuje investi¢ni
néaklady na vyzkum a poskytuje praktické, oka-
mZité pouZzitelné feSeni pro podporu imunity
a zdravi vcel, zatimco vyuzivani vCelich kment
zGstava v soucasnosti spiSe perspektivou bu-
douciho vyzkumu nezZ redlné ekonomicky Zivo-
taschopnou alternativou.

Je potfeba zddraznit, Ze pouZiti probiotik
vceliho pavodu predstavuje urCité riziko mik-
robialni kontaminace medu, a to i pres to, Ze

mikrobialni zatéZ medu je obecné velmi nizka.

Zpuisob podavani probiotik véelstuu

Z chovatelského hlediska a s ohledem na vyse
uvedené neni dosud dostatecné ziejmé, zda je
lepsi podavat probiotika preventivné ¢i v kon-
krétnich problematickych situacich, anebo
v obou pripadech.

Nabizi se podavani probiotik s krmivem pfi
dopliiovéani zimnich z4sob. MéFitelny vliv, po-
kud viibec, vSak dopadne nejspis jen na vznik
zimnich vcel, nebot’ nasledny rist v predjafi
nejspis jiz nebude prfimo a méFitelné ovlivnén,
kdyZ v tomto obdobi se uplatiiuji dalsi vyraz-
néjsi faktory.

Pro podani probiotika se proto jevi byt nej-
prihodnéjsi aZ predjafi, tzn. obdobi pfed roz-
kvétem tfesni, kdy je Sance pro podporu ristu
vCelstva a zajiSténi jeho optimalni produkce
nejvyssi. Nemusi jit nutné o plosné podani, kte-
ré by zvysilo spotfebu prace plosné, ale plosny
efekt = u vSech vcelstev by se nejspis nedosta-
vil. Navic prosperujici vc€elstvo nemd smysl
podporovat probiotikem.

Zjevné nemocné vCely by probiotika pravdé-
podobné nezachranila. AvSak ve Slechtitelskych
chovech stejné neni snahou udrZovat v popula-
ci pfirozené méné odolna vcelstva.

Klicové pro rozhodnuti, zda probiotika po-
uzivat ¢i nikoliv, je tedy jejich cena. Zejména
dnes v dobé poklesu prodejnich cen medu. Né-
ktefi vyrobci probiotik doporucuji jejich aplika-
ci pro sniZeni umrtnosti vcel kvili pesticidim
a z jinych divodi (tab. 1). To vSak znamena
jejich opakované podavani v celém sntiSkovém
obdobi, které je za soucasné situace ekonomic-
ky neudrzitelné kvili zvySené pracovni zatézi
chovatele a klesajicim cendm medu.

*GRAS (Generally Recognized as Safe...)
je oznaCenim kategorie potravinovych aditiv,
vSeobecné povaZzovanych za bezpecné. Zaved!
ji americky Utad pro kontrolu potravin a lé¢iv
FDA v roce 1958 jako soucast novelizovaného
zdkona o potravindch, lécich a kosmetickych
pripravcich.

Podékovdni: Financovdno TACR

— Ndrodni Centrum Biotechnologii

ve Veterindrni Mediciné — NaCeBiVet,
Cislo projektu TN02000017.

NIKOL CHRASTINOVA', ZUZANA OPOLKOVA?,
PETR RYSAVKA?, LUBOMIR JANDA',
ANTONIN PRIDAL®

10dd. infekénich chorob

a preventivni mediciny,

Vgzkumny astav

veterindrniho 1ékafstvi, v. v. i., Brno
2MicroCen Trans, s. r. 0., Novg Bohumin
3Ustav chovu a $lechténi zviFat,

Mendelova univerzita, Brho

Obr. 2: Probioticka smés
poddavana na horni loucky.
Délnice smés odebiraji
ihned po podani.
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